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Klimatkonsekvensbedémning. Upp-
daterade siffrorna fér minskningen
av skogsarealen fran 700 kvadrat-
meter till 1,5 hektar per vindk-
raftspark (Tammi, J., 2015). Samti-
digt uppdaterades vindkraftverkens
konsekvenser for skogsbruket och
konsekvenserna for kolsankor.
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Vindkraftsutredning for Sodra Osterbotten,
Mellersta Osterbotten och Osterbotten

1 Inledning

Konsekvenserna bedoms som en helhet med beaktande av befintliga vindkraftsparker i omradet, pla-
nerade projekt och de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning — i den omfattning som
de kan antas orsaka sammantagna konsekvenser. Konsekvenserna bedéms baserat pa befintliga ut-
gangsuppgifter. | fraga om konsekvenser for naturen undersoks de sammantagna konsekvenserna i
synnerhet betraffande faglar. Sammantagna konsekvenser som riktas till manniskor bedéms framfér
allt betraffande konsekvenser for landskapet och rekreationsmdjligheterna.

| detta arbete gjordes en geodatabaserad analys fér omraden som lampar sig for vindkraft, bland
annat baserat pa omradenas vindkraftspotential och deras genomférbarhet till exempel med tanke
pa vindférhallanden och majligheter att ansluta parkerna till elnadtet (teknisk-ekonomisk analys). Av-
gransningen av de potentiella vindkraftsomradena gjordes baserat pa en geodataanalys och en sak-
kunnigbeddmning. Avgransningarna preciserades tillsammans med styrgruppen. Baserat pa en tek-
nisk-ekonomisk bedémning och samarbetet i styrgruppen valdes 83 omraden ut for vidare granskning
och till denna bedémning av sammantagna konsekvenser (bild 1).

Information om omradena:

— 36 ligger helt eller delvis i landskapet Osterbotten. Omrédena méjliggdr placering av cirka
3 630 vindkraftverk (energiproduktion sammanlagt cirka 102 000 GWh/ar).

— 25 ligger helt eller delvis i landskapet Mellersta Osterbotten. Omradena méjliggdr place-
ring av cirka 1 190 vindkraftverk (energiproduktion sammanlagt cirka 33 000 GWh/ar).

— 30 ligger helt eller delvis i landskapet Sédra Osterbotten. Omradena majliggdr placering
av cirka 1 010 vindkraftverk (energiproduktion sammanlagt cirka 28 000 GWh/ar).

Av omradena ligger 10 i havsomraden. Dessa omraden mojliggor placering av cirka 2 870 vindkraft-
verk (energiproduktion sammanlagt cirka 80 500 GWh/ar).

Denna bedémning av sammantagna konsekvenser baserar sig pa att hela potentialen, dvs. 5 830 vind-
kraftverk, skulle byggas i omradet.

| beddmningen av de sammantagna konsekvenserna beaktades dessutom de vindkraftsomraden som
anvisas i de gallande landskapsplanerna:

— Avvindkraftsomradena i Sédra Osterbottens landskapsplan dr 18 av 23 byggda eller under
planering.

— Avvindkraftsomrédena i Mellersta Osterbottens landskapsplan &r 16 av 17 byggda eller
under planering.

— Avvindkraftsomradena i Osterbottens landskapsplan ar 23 av 29 byggda eller under pla-

nering.
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|:| Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géallande landskapsplan)
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Bild 1. Vindkraftsomrdden som identifierats i denna utredning samt vindkraftsomrdden i de gdllande landskapsplanerna.

Denna bakgrundsutredning betjdnar landskapsplaneringen och den utarbetas pa landskapsniva.
Genom den mer detaljerade planeringen och andra utredningar som ska goras kommer antalet
omraden som lampar sig fér vindkraftsproduktion att preciseras. Samtidigt preciseras grianserna
for de vindkraftsomraden som anvisas i kommande landskapsplaner.
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2 Beddmning av sammantagna konsekvenser

2.1

Konsekvenser for samhéllsstrukturen

Vindkraftsprojektets direkta konsekvenser for markanvandningen uppstar i vindkraftsparkens fysiska
omgivning. Byggplatserna i vindkraftsparkerna férandras fran jord- och skogsbruksomrade till ett be-
byggt omrade med kraftverksplatser, vdagar och kabelschakt.

Vindkraftverken begransar den 6vriga markanvandningen endast i sin omedelbara naromgivning. Pa
ovriga hall i vindkraftsparkens omrade forblir markanvandningen oférandrad. Vindkraftverken eller
projektomradet kommer inte att omgardas och darfér kommer majligheterna att réra sig i omradet
inte att begransas. Av sdkerhetsskdl kommer endast elstationsomradet att forses med sténgsel. De
vagar som byggs i omradet kan dven forbattra mojligheterna att rora sig i omradet.

Indirekta konsekvenser bade i omradet for vindkraftsparken och i dess ndromgivning kan uppsta ge-
nom buller, blinkande solljus och skuggeffekter under driften. Dessa kan begransa vissa markanvand-
ningsformer, sdsom planeringen av bostadsomraden i den omedelbara narheten av vindkraftsparken.

De direkta konsekvenser som begransar markanvandningen i vindkraftsparken ar valdigt lokala och
riktas framst till byggplatserna och deras omedelbara narhet. Till exempel kan jord- och skogsbruk val
utévas aven inom vindkraftsparkens granser. De indirekta konsekvenserna (buller-, skugg- och land-
skapseffekter) begrdansar markanvandningen i betydligt storre utstrackning. Till exempel ar det inte
moijligt att placera bostads- eller fritidsbyggnader i det omrade vid vindkraftverken dar bullernivan ar
40 dB, om det inte kan pavisas att riktvarden och bestimmelser fér buller uppfylls. Kommunerna kan
ocksa vid behov forhindra byggande av fasta bostader och fritidsbostader i dessa omraden.

Vindkraftsparkernas konsekvenser for samhallsstrukturen bedéms som en sakkunnigbedémning ba-
serat pa material fran systemet for uppfoljning av samhallsstrukturen (YKR), Statistikcentralens rut-
databas och Lantmateriverkets terrangdatas. Vindkraftsparkens konsekvenser (framfor allt buller och
ljuseffekter) begransar byggnadsverksamhet i den omedelbara narheten av vindkraftsparkerna. Vid
konsekvensbedémningen beaktas dven de omradesreserveringar som anvisats for tatortsfunktioner
i landskapsplanerna. Dessutom beddms hur de nya potentiella omradena inverkar pa utvecklingsrikt-
ningarna i fraga om samhallsstrukturen. Omraden for vindkraftsproduktion fungerar for sin del som
begrdansande faktor i fraga om glesbebyggelse.

Utredningsomradet bestar av tre landskap med sammanlagt cirka 433 000 invanare. Utredningsom-
radet har en areal pd sammanlagt 38 674 km?.

| fraga om samhallsstrukturen ar basuppgifterna for landskapen féljande:

— Landskapet Sédra Osterbotten bestar av 18 kommuner. | landskapet bor cirka 189 000 inva-
nare. Landskapets centrum ar Seindjoki med cirka 63 000 invanare. Den minsta kommunen
ar Botom med cirka 1 300 invanare.

— Landskapet Osterbotten bestar av 14 kommuner. | landskapet bor cirka 176 000 invanare.
Landskapets centrum ar Vasa med cirka 67 000 invanare. Den minsta kommunen ar Kasko
med cirka 1 300 invanare.

— Landskapet Mellersta Osterbotten bestar av 8 kommuner. | landskapet bor cirka 68 000 inva-
nare. Landskapets centrum ar Karleby med cirka 48 000 invanare.

| utredningsomradet ligger de omraden for vindkraft som ska undersdkas vidare och de omraden som
har potential med tanke pa vindkraft i princip pa ett ganska langt avstand fran kdrnfunktionerna i
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landskapen och det anslutande trycket pa utvecklingen av dem. | de géllande landskapsplanerna har
vindkraftsomradena en areal pd sammanlagt cirka 1 087 km?, vilket &r cirka 3 % av den sammanlagda
arealen for landskapen. Den sammanlagda arealen for de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning ar 3 700 km?, dvs. cirka 10 % av den sammanlagda arealen fér landskapen. Till hu-
vudmarkanvandningsklassen dr de omraden som ska undersékas vidare till storsta delen jord- och
skogsbruksomraden.

De omraden som har potential med tanke pa vindkraft ligger i ett omrade som ar [ampligt for dnda-
malet och stodjer sig val pa den befintliga infrastrukturen. Byggande av vindkraft férutsatter att pro-
jektet kan anslutas till det regionala eléverféringsnatet och vidare till stamnétet. Pa bild 2 visas de
potentiella vindkraftsomradenas lage i forhallande till samhallsstrukturen och elnatet.
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Bild 2. Vindkraftsomrdadena och samhdllsstrukturen.
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| byggnadsomradena for vindkraftverken inverkar projektet direkt pa markanvandningen genom att
omrade som anvands for jord- och skogsbruk forandras till energiproduktionsomrade. Av denna orsak
ska jord- och skogsbrukets behov samordnas med vindkraften i de omraden som har potential med
tanke pa vindkraft. Byggandet av nya nodvandiga kraftledningar orsakar dven en del konsekvenser
for skogsbruksomradena, eftersom dessa omraden inte langre ingar i skogsomradena. Sadana omra-
den ligger till exempel i Mellersta Osterbotten samt vister om Lappajarvi i Sédra Osterbotten.

Huvudsakligen ligger de omraden som ska granskas vidare och de omraden som har potential med
tanke pa vindkraft langt fran centrala tatortsomraden som ska utvecklas. Omradena gransar till
storsta delen till omrdden som kan klassas som landsbygd. | Sédra Osterbotten ligger centrumtétor-
terna for Lappajérvi, Vindala, Alajarvi, B6tom och Ostermark ndrmast de potentiella vindkraftsomra-
dena. | Osterbotten ligger centrumtitorterna fér Lappfjard, Narpes, Molpe och Malax samt Véra,
Jeppo och Pedersére narmast de potentiella vindkraftsomradena. | Mellersta Osterbotten ligger cent-
rumtatorterna for Kelvia, Kannus, Toholampi, Vetil och Perho narmast de potentiella vindkraftsom-
radena. UtOver tatorterna finns det dven flera byar i ndrheten av vindkraftsomradena. | dessa omra-
den och i deras narhet ska det 6vervagas noggrant hur vindkraften passar ihop med den 6vriga mar-
kanvandningen.

Genomforandet av de identifierade vindkraftsomradena skulle orsaka en del konsekvenser for sam-
héllsstrukturen eftersom narheten skapar utmaningar for utvidgandet av samhallsstrukturen i nar-
heten av omradena, framfor allt med tanke pa ljus- och landskapskonsekvenser. Dessutom kan det
konstateras att en stor del av de identifierade vindkraftsomradena ligger i vidstrackta och samman-
hallna naturomraden som ar en del av gronstrukturen. Eftersom en del av omradena ligger i ndrheten
av landskapsgransen kan utvecklingen av omradena forutsatta samarbete 6ver landskapsgranserna
(t.ex. med Norra Osterbotten, Mellersta Finland och Birkaland), eftersom dven konsekvenserna av
stora vindkraftsprojekt ar omfattande.

2.2 Konsekvenser for boendetrivsel och rekreation

Vid bedémningen av konsekvenser som riktas till manniskor i denna utredning behandlas projektets
konsekvenser for manniskornas hélsa, levnadsférhallanden och trivsel. Med konsekvenser for lev-
nadsférhallanden och trivsel avses konsekvenser som riktas till manniskor, samfund och samhéllen
och som orsakar forandringar i méanniskornas dagliga liv och i boendemiljéns trivsel (s.k. sociala kon-
sekvenser). Projektets konsekvenser for hdlsa har undersokts bland annat i samband med bedom-
ningen av projektets konsekvenser for trafik, ljudlandskap och ljusférhallanden.

Vid bedomningen av konsekvenser som riktas till manniskor har stravan varit att utreda de omraden
dar konsekvenserna bedéms vara kraftigast. Vid konsekvensbedémningen ligger betoningen pa om-
radet i ndrheten av projektomradet (<5 km). Vid bedémningen av betydelsen av de konsekvenser
som riktas till manniskor har man som allmant kriterium beaktat konsekvensens storlek och omfatt-
ning i omradet, méngden av den bebyggelse som utsétts for konsekvensen samt konsekvensens var-
aktighet. Speciellt viktiga dr bestdende konsekvenser som orsakar betydande foréandringar for ett
stort omrade och/eller ett stort antal invanare.

Konsekvenser for manniskor uppkommer bade nar vindkraftsparken byggs och nar den ar i drift. |
fraga om positiva konsekvenser ar de regionekonomiska konsekvenserna och sysselsattningskonse-
kvenserna ofta betydande i synnerhet i byggnadsskedet. Under driften far projektomradets marka-
gare intdkter genom de arrenderade omradena och kommunen far fastighetsskatteintakter.
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Vindkraftsprojektens mest betydande konsekvenser fér manniskor anknyter till boendetrivsel och an-
vandningen av projektomradet for rekreation (jakt, barplockning, friluftsliv). Konsekvenser som riktas
till boendetrivseln kan uppsta genom forandringar i markanvandningen och landskapet, vindkraftver-
kens driftsljud, de rorliga skuggor som bildas nar rotorbladen rér sig, flyghinderljusen och de upplevda
eller verkliga hdlso- och sakerhetsriskerna i anslutning till vindkraftverken. Boendetrivseln paverkas i
synnerhet av invanarnas individuella upplevelser av vindkraft. | det har arbetet bedéms ljud och lju-
seffekter som vindkraftverken orsakar ur boendetrivselns perspektiv samt landskapskonsekvenser-
nas sammantagna effekt i forhallande till boendetrivseln i de narliggande byarna.

Vindkraftverkens bullernivaer i forhallande till bebyggelsen (fasta bostader och fritidsbostader), vard-
och laroanstalter samt rekreationsomraden, campingomraden och nationalparker styrs genom stats-
radets forordning om riktvarden for utomhusbuller fran vindkraftverk (1107/2015). Bullerkonsekven-
serna bedoms i ord som en sakkunnigbedomning (i samband med arbetet gors inga bullermodelle-
ringar).

Ljuseffekter fran vindkraftverk uppstar nar kraftverkets rotorblad rér sig mellan solen och observa-
tionspunkten. Den 6kande totala hojden av kraftverken inverkar avsevart dven pa ljuseffekterna nar
kraftverkens rotorer blir stérre. Ljuseffekterna bedéms som sakkunnigbedémning baserat pa avstand
(i samband med arbetet gors inga modelleringar av ljuseffekter).

Vindkraftverkens synlighet bedéms baserat pa synlighetsanalysen och vindkraftsomradenas och be-
byggelsens lage sinsemellan. | modelleringen anvandes kraftverkstypen Generic RD200 som har en
navhojd pa 200 meter. Rotorns diameter var 200 meter. Detta innebar att kraftverkens totala hojd ar
300 meter. Synlighetsanalysen och analysen av synlighetsomraden ar en kalkylmodell for kraftver-
kens synlighet. | verkligheten kan kraftverk eller delar av dem vid goda vaderférhallanden dven ses
langre bort fran vindparken an vad resultaten av synlighetsomradena visar. Terrangens topografi be-
aktas i kalkylmodellen och i kalkylerna beaktas dven tradbestandet i omradet. De héjduppgifter for
tradden som anvands i kalkylmodellen baserar sig pa en bedémning utifran Corine-materialet. Ana-
lysen av synlighetsomraden har gjorts med WindPRO-programmet. Baserat pa analysen av synlighets-
omraden ar det dven mojligt att géra en grov bedémning av flyghinderljusens synlighet. Flyghinder-
ljusen placeras uppe pa tornen, och saledes foljer deras synlighet tornets synlighetsomrade och re-
presenterar darfor ocksa kalkylresultaten.

Konsekvenserna for rekreationsanvandningen koncentreras till befintliga konsekvensbedémningar
for betydande rekreations- och friluftsmal. | samband med detta utnyttjas uppgifter om rekreations-
och friluftsleder och eventuella rekreationsmal som har en vidare betydelse fran befintliga landskaps-
planer. Konsekvenserna for rekreationsanvandningen konstateras i stora drag och de omfattar vind-
kraftsparkernas konsekvenser for rekreationsanvandningen av omradena samt eventuella begran-
sande faktorer som vindkraften orsakar. Konsekvenserna ar valdigt langvariga med tanke pa pro-
jektets livscykel.

Invédnarantal och synlighet i olika avstdndszoner

| denna utredning gjordes en buffertzonanalys med tva olika avstand som valdes i forhallande till
bebyggelsen; 1,5 km och 2 km, av vilka avstand pa 1,5 km togs med for vidare granskning. Genom att
granska resultaten av buffertanalysmodellen kunde det konstateras att det inte finns nagon bety-
dande mangd bebyggelse eller fritidsbebyggelse i den omedelbara narheten av de potentiella vind-

kraftsomradena.
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antal invanare

| det omedelbara konsekvensomradet, dar avstandet fran de eventuella vindkraftverken &r cirka 0—
200 meter, dominerar skugg- och bullerkonsekvenser samt konsekvenser i samband med byggandet.
| ndromradet ar konsekvenserna ofta betydande. Ddremot bor det beaktas att synlighetsanalysen
baserar sig pa en teoretisk layout. Vid planeringen av omradena kan konsekvenserna minskas genom
en noggrannare placering av kraftverken.

Pa bild 3 visas befolkningsmangden i de olika avstandszonerna.

Invanare i de olika avstandszonerna
250 000

200 000

B Gallande landskapsplaner: antal
150 000 invanare i de olika avstandszonerna

100 000 m Gillande landskapsplaner samt
omraden i denna vindkraftsutredning
(2021): antal invanare i de olika
50 000 avstandszonerna totalt
0

1,5-5 km 5-12 km 12-25 km

Bild 3. Befolkningsmdngd i de olika avstdndszonerna. Obs! | utredningen dr avstandet till bebyggelsen 1,5 km.

Utifran Statistikcentralens rutdatabas kan det konstateras att det bor sammanlagt cirka 138 000 in-
vanare i naromradet (<5 km) till de vindkraftsomraden som anvisas i de géllande landskapsplanerna
och de omraden som identifierats i denna vindkraftsutredning (2021). | synlighetsomradet i narom-
radet till de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning bor 87 500 invanare (64 % av
invanarna i ndromradet). Naromradet ar en del av kraftverkens dominanszon betraffande landskapet.
| tillrdckligt stora rum i riktning mot en vindkraftspark ar ett vindkraftverk ett synnerligen domine-
rande element i landskapet i dominanszonen. | tillrackligt stora 6ppna rum i riktning mot en vind-
kraftspark ar kraftverk dessutom ett uppseendevackande element i landskapet. Flyghinderljusen kan
urskiljas vid morker.

I mellanomradet (5-12 km) bor 169 800 invanare och i synlighetsomradet i mellanomradet bor 55
800 invanare (33 % av invanarna i mellanomradet). | detta omrade syns kraftverk val i omgivningen
men deras storlek och avstand kan vara svara att gestalta. Flyghinderljusen kan urskiljas vid mérker.

| fjarromradet (12—25 km) bor 125 800 invanare och i synlighetsomradet i fjarromradet bor 16 400
invanare (13 % av invanarna i fijarromradet). | detta omrade syns kraftverk fortfarande men de 6vriga
elementen i landskapet minskar dess dominans vartefter att avstandet vaxer. Vindkraftsparkens kon-
struktioner "smalter in” i fjarrlandskapet. Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

Pa bild 4 visas det totala antalet invanare i landskapet samt invanarna i synlighetsomradena for de
identifierade vindkraftsomradena (<25 km) i de olika landskapen. Det kan konstateras att foljande
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antal invanare bor i det teoretiska synlighetsomradet fér de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning:

- 41 % avinvdnarna i Sédra Osterbotten, dvs. sammanlagt cirka 78 800 invanare,
- 33 %avinvdnarna i Osterbotten, dvs. sammanlagt cirka 56 800 invénare,

- 36 % avinvanarna i Mellersta Osterbotten, dvs. sammanlagt cirka 24 000 invénare.

Befolkningsmangd och vindkraftverkens synlighet

250 000
200 000
¢ 150000
©
c
2
c W Antal invanare
=
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B Antal invanare i synlighetsomradet
b I I
: ]
Soédra Osterbotten  Mellersta Osterbotten Osterbotten
Bild 4. Invanarantal och vindkraftverkens synlighet
Pa bild 5 visas synlighetsgranskningen for de vindkraftsomraden som identifierats i samband med
vindkraftsutredningen (2021). | synlighetsgranskningen beaktades inte vindkraftsomraden som an-
visas i de gallande landskapsplanerna och pa sa satt kan det konstateras att synlighetsgranskningen
beskriver hur konsekvenserna okar.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géllande landskapsplaner)

Synlighet (zv1) Antal invdnare

minst vindkraftverk <4
5-20

21-50
51-89
I flest vindkraftverk R

Bild 5. Synlighetsgranskningen fér de vindkraftsomrdden som identifierats i samband med vindkraftsutredningen (2021).
Synlighetsgranskningen baserar sig pa en teoretisk placering av kraftverken (800 m x 800 m stort rutsystem med plats
foér 1 kraftverk i mitten). | synlighetsgranskningen beaktades inte vindkraftsomrdden som anvisas i de gdllande land-
skapsplanerna och pd sa sdtt kan det konstateras att synlighetsgranskningen beskriver hur konsekvenserna ékar. Obs!
Pé grund av tekniska orsaker dr kvaliteten av synlighetsgranskningen inte homogen i havsomrddena, och materialet har
avgrdnsats pd 15 km:s avstdnd fran fastlandsomrddet.

Med tanke pa bedémningen av de sammantagna konsekvenserna ar det viktigt att identifiera de om-
raden dar det syns flest vindkraftverk. Baserat pa synlighetsanalysen (bild 5) bestar dessa omraden i
Mellersta Osterbotten av:

- Lestijoki omgivning,
- Den 6stra sidan av Venetjoki konstgjorda sjo,

- De 6ppna landskapen i Halso centrum,
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- Havsomraden pa cirka 15 km:s avstand fran vindkraftsomradena
| Sédra Osterbotten &r omradena foljande:
- Omradena i ndrheten av Lappajarvi,

- De 6ppna landskapen vid Kauhava—Lappo dar avstandet till det narmaste vindkraftsomradet
emellertid ar 6ver 10 km,

- De 6ppna landskapen i Seindjoki och Kuortane,
- Omradenindrheten av Kurikka och Kauhajoki tatorter,

- Omraden norr om Stora och dess centrum.

| Osterbotten dr omradena féljande:

- Kristinestads omraden i omradet mellan landskapsgriansen mellan Osterbotten och Sédra Oster-
botten

- Narpes tatort och de 6ppna landskapsrummen vid Narpes a
- Laihela och Lillkyro omraden
- Jeppo omraden,

- Havsomraden pa cirka 15 km:s avstand fran vindkraftverken

Landskapsbilden i havsomradena bestar av ett helt 6ppet och "tomt” havslandskap som néastan helt
saknar landmarken. Att ett 6ppet havslandskap férandras fran ett 6de omrade i naturligt tillstand till
ett vidstrackt energiproduktionsomrade med en teknisk karaktar innebar emellertid en avsevard for-
andring. Havsvindparken inverkar i synnerhet pa fjarrlandskapet och hur havsédemarken upplevs i
ett stort omrade. Vindkraftverken férandrar hierarkin i landskapet och skapar ett vertikalt element i
det i 6vrigt helt jamna landskapet med 6ppet hav. De konsekvenser som en havsvindpark orsakar
bestar av omfattande visuella effekter fér det omgivande naturlandskapet. Rotorrérelserna och det
ljud som de bildar kan dven inverka pa hur landskapet upplevs. Byggandet av ett eloverforingsnat pa
torra land orsakar naturligtvis ocksa konsekvenser for landskapet.

Buller och skuggeffekter

Upplevelser har visat att en bullerniva pa 40 dB(A) underskrids pa cirka 600-1 000 meters avstand
fran det narmaste vindkraftverket, beroende pa terrangens och vindkraftsparkens form och storlek
samt kraftverkets utgangsbullerniva. De potentiella omraden som identifierats vid denna utredning
ligger pa over 1,5 kilometers avstand fran den fasta bebyggelsen och fritidsbebyggelsen. Baserat pa
sakkunnigbedémningen kan det konstateras att bullerkonsekvenser inte uppstar i bebyggda omra-
den.

| Finland har inga riktvarden faststallts for skuggeffekter som orsakas av vindkraftverkens rotorblad.
I miljéministeriets anvisning for planering av vindkraft rekommenderas att andra landers rekommen-
dationer ska anvandas nér det géller ljuseffekter. Om ett vindkraftverk har en total hojd pa cirka 300
meter kan det bedomas att ljuseffekterna fran vindkraftverket stracker sig till cirka 1,5 kilometers
avstand. De potentiella omraden som identifierats vid denna utredning ligger pa 6ver 1,5 kilometers
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avstand fran den fasta bebyggelsen och fritidsbebyggelsen. Baserat pa sakkunnigbedémningen kan
det konstateras att ljuseffekter inte uppstar i bebyggda omraden.

Det bor beaktas att vindkraftverken skulle ligga innanfér de omraden som identifierats i denna utred-
ning, och saledes skulle dven de omraden dér buller- och ljuseffekter uppstar bli mindre. Vid plane-
ringen av omradena kan konsekvenserna minskas genom en noggrannare placering av kraftverken.

Konsekvenser for rekreationsanvéindningen

Konsekvenserna skulle daven delvis riktas till rekreationsanvandning som ar typisk for skogsbruksom-
raden. Dessutom &r nationalparker och andra specialomraden som ar viktiga med tanke pa naturen
(t.ex. Naturaomraden) viktiga for rekreationen och turismen. Vindkraftsprojekten paverkar trivseln
for manniskor som rér sig i narheten av projektomradet, huvudsakligen genom férandringar som sker
i landskapet och ljudlandskapet. Omradena ligger ofta aven i ett tyst omrade dér ljudnivan okar ge-
nom vindkraftverken. | fastlandsomradet ligger vindkraftsomradena (t.ex. nr 4, 3, 7, 16, 20, 21, 22,
43, 46, 52, 65, 77, 79, 94, 99, 100, 103) delvis i tysta omraden som identifierats i denna utredning
(bild) till exempel i Halso, Toholampi, Karleby, Pedersére, Lappajarvi, 6ster om Alajarvi, vid gransen
mellan Lappo och Kuortane, Stora och Narpes. | havsomradet ligger vindkraftsomraddena huvudsakli-
gen i tysta omraden som identifierats i denna utredning.

| denna utredning faststalldes buffertzonen fér landskapsplanens rekreations- och turistomraden och
-objekt till 100 meter. De kraftigaste konsekvenserna foér rekreationsanvindningen uppstar i Oster-
botten. Om vindkraftverken byggs kan de synas till paddlingsleder, framfor allt i Narpes (omraden nr
77,78, 79) och i Pedersére kommuns omrade (omraden nr 61, 62, 63) samt vid farlederna i havsom-
radet. | nationalparkerna i Sédra Osterbotten, dvs. i Lauhavuori nationalpark och Kauhaneva—Pohjan-
kangas nationalpark forblir konsekvenserna for rekreationsanvandningen lindriga pa grund av avstan-
det (6ver 5 km fran det ndrmaste vindkraftsomradet). Till ndrheten (under 5 km) av Salamajarvi na-
tionalpark i Perho kommun i Mellersta Osterbotten anvisas tva vindkraftsomraden (nr 43, 100), och
om vindkraftverken byggs kan de vara synliga. Pa grund av avstandet riktas buller- eller ljuseffekterna
inte till officiella friluftsleder, men de riktas till ndrheten av de anvisade vindkraftverken.

Skogarna i vindkraftsomradena erbjuder forutom friluftsmajligheter dven maojligheter till exempel for
bar- och svampplockning och jakt. | ndrheten av omradena finns ofta dven skogsbilvdgar som kan
anvandas for friluftsliv och cykling. | dessa omraden (<1,5 km fran vindkraftverket) forandras ljud-
landskapet och vindkraftverken ar synliga. Rotorrérelserna inverkar ocksa pa hur omradet och land-
skapet upplevs.

| ndr-, mellan- och fjarromradet for de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning ligger
flera vattendrag som ar viktiga med tanke pa turism och rekreation, sasom Lappajarvi, Lestijarvi, Ulla-
vanjarvi, Kuorasjarvi och Ahtérinjarvi, dar vindkraftverken i vindkraftsomradena kan vara synliga. |
dessa omraden skulle vindparken paverka i synnerhet fjarrlandskapet och 6demarksupplevelsen i ett
stort omrade. Vindkraftverken innebar att hierarkin i landskapet fordndras. Trots att vindparken inte
ligger i ett detaljerat omrade som é&r kansligt med tanke pa landskapsbilden eller i narheten av kul-
turhistoriska objekt har vindparken ofta en vidstrackt visuell effekt pa det omgivande naturland-

skapet.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

[ Vindkraftsomraden (gallande landskapsplan)

- Tysta omraden

Bild 6. Vindkraftsomrddenas Idge i férhdllande till tysta omrdden.

Konsekvenser fér trafiken

Vid byggande av ett vindkraftsomrade behévs en betydande méngd jordmaterial som ofta inforskaf-
fas utanfor projektomradet. Transporterna av jordmaterial innebéar att den tunga trafiken 6kar pa
vagarna i narheten av vindkraftsomradena, ofta under 1-3 ars tid. Det kan emellertid antas att jord-
byggnadsarbetena sker under intensivare perioder dar de trafikmangder som uppstar pa byggarbets-
platsen ar betydligt stérre an uppskattningen ovan. Vindkraftsprojekten skulle sannolikt genomforas
under olika tidpunkter, och darfor kan det antas att sammantagna konsekvenser inte uppstar under
byggnadsarbetena.

Mangden av betongtransporter for vindkraftverkens fundament beror pa om betongen transporteras
fardig eller om det byggs en betongstation i omradet. Byggarbetarna roér sig framst med person- och
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paketbil. Behovet av arbetskraft och deras rorelser beror avsevart pa byggnadsskedet. Nar byggarbe-
tarna ror sig i omradet 6kar trafiken med nagra procent pa vagarna i ndrheten av projektomradena.

Transporten av delar till vindkraftverken sker som specialtransporter. Transporterna kraver tillstand
fran NTM-centralen, dar bland annat trafikstyrningsatgarderna faststalls utifrdn behov. Langviga
transportleder sker huvudsakligen langs allmdnna specialtransportrutter pa riksvdagarna och beror
delvis pa vindkraftleverantorens lage.

Under vindkraftsparkens drift begransas den egentliga trafik som orsakas av vindkraftverket till en-
staka underhalls- och dvervakningsbesok. De vagar som byggs i kraftverksomradet bildar dven ett
hogklassigt vagnat som lokala invanare kan utnyttja for fritidsbruk och skogsbruk.

2.3 Landskapskonsekvenser

Vindkraftverkens flyghinderljus orsakar forandringar i landskapets karaktar, framfor allt vid morker.
Graden av hur mycket kraftverken dominerar landskapet beror dven pa landskapets karaktar och pa
hurdana de andra elementen i landskapsbilden ar — inte endast pa hur mycket kraftverken syns till
observationspunkten.

Eloverféringen kan orsaka forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet i samband med
byggandet av kabellinje, och det d&r mojligt att trad maste rojas for kabelschaktet eller luftlednings-
strackningen. Omfattningen av de landskapskonsekvenser som orsakas av konstruktionerna for el-
overforingen beror mycket pa observationspunkten och tidpunkten samt pa strackningen for jord-
kablar och luftledningsrutten samt pa elstationens placering.

Konsekvenserna av byggandet av vindkraftverken ar starkt anknutna till synliga féréandringar som de
medfor i kulturmiljon. Byggandet av vindkraftverken kan orsaka en estetisk skada for de enhetliga
kulturhistoriska miljéerna eller orsaka stérningar i landskapet i ndrheten av ett enskilt objekt. Vind-
kraftverket kan dven bilda ett hinder for mojligheten att betrakta ett kulturhistoriskt objekt.

For bedomningen av konsekvenser for vardefulla kulturmiljoer kartlaggs kdnda kulturhistoriskt var-
defulla omraden och -objekt i vindkraftverkens influensomrade. Férandringarnas betydelse bedoms
genom att undersoka hur den estetiska kvaliteten férsvagas i de vardefulla miljéerna. Kulturhistoriska
miljoer av riksintresse (2009) utreds pa Museiverkets webbplats och information om omraden som
ar vardefulla pa landskapsniva fas fran landskapsforbunden och landskapsplanerna. Fasta fornlam-
ningar utreds ur Museiverkets fornlamningsregister. | Finland &r fasta fornlamningar fredade genom
lagen om fornminnen (295/1963).

Pa grund av vindkraftverkens hojd stracker sig deras visuella effekt 6ver ett stort omrade under drif-
ten. Betydelsen av konsekvenserna for landskapet beror bland annat pa hur mycket vindkraftverken
och kraftledningskonstruktionerna dominerar i landskapsbilden eller hur betydelsefulla enskilda ele-
ment ar. Konsekvenserna ar ocksa storre om landskapet ar vardefullt och kansligt for byggande. Kon-
sekvensernas omfattning paverkas bland annat av antalet kraftverk och landskapets egenskaper, till
exempel i vilken man terrangen, vaxtligheten och byggnaderna skymmer synligheten. Projektets kon-
sekvenser for landskapet utreds genom en synlighetsanalys dar det framkommer éver hur stort om-
rade och fran vilken punkt vindkraftverken kommer att vara synliga. Synlighetsgranskningen baserar
sig pa terrangformerna och pa tradens och byggnadernas hojd. Hojden av traden i skogsomradena
uppskattas baserat pa Corine Land Cover (CLC).
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Vid bedomningen av de konsekvenser som ett vindkraftverk orsakar fér landskapet och deras styrka
beaktas bland annat hur mycket det nya vindkraftverket skulle férandra omradets nuvarande karak-
tar och hur mycket ett nytt vindkraftverk skulle paverka landskapet vid sa kallade kédnsliga objekt (t.ex.
bebyggelse, rekreationsomraden, kulturmiljoer, viktig vy).

Pa grund av vindkraftverkens storlek kan de visuella konsekvenserna i landskapet stracka sig 6ver ett
stort omrade. Vindkraftverkens synlighet i landskapet beror pa kraftverkens h6jd och de omgivande
omradenas vaxtlighet samt pa skillnaderna i héjdvariationerna. Oberoende av kraftverkens hojd kan
deras synlighet i ndromradet vara ganska dalig, om det inte finns ett tillrdckligt stort 6ppet omrade
mellan kraftverken och observationspunkten. Sddana 6ppna landskapsrum bildas bland annat av
akerslatter, 6ppna myrar och vidstrickta vattendrag. A andra sidan kan ocksa ett mindre antal gards-
trad och lampligt placerade byggnader minska kraftverkens synlighet och dominans i landskapet i hog
grad.

Efter att verksamheten lagts ner forsvinner kraftverkstornen ur landskapet. Jordkablarna for pro-
jektet kan avldagsnas och atervinnas eller lamnas kvar i marken. Elstationer som inte langre behovs
rivs. Vindkraftverkens fundament star kvar och anpassas vid behov till landskapet. Med tanke pa fjarr-
landskapet har fundamenten ingen betydelse. De ligger i regel i ett slutet landskapsrum i en skogs-
terrang och darfor forblir de negativa konsekvenserna for landskapet lindriga.

| miljdministeriets anvisningar (Weckman 2006) konstateras féljande om vindkraftverkens synlighet:
"Generaliserat kan konstateras att man vid klart och blasigt vider med blotta 6gat kan urskilja ett
vindkraftverks rotorblad pa 5-10 kilometers avstand, da den roterande rorelsen framhaver synlig-
heten ytterligare. P4 15-20 kilometers radie kan rotorbladen inte langre urskiljas med blotta 6gat.
Vid optimala forhallanden urskiljs tornet pa 20-30 kilometers avstand. Vid dimmigt och soligt vader
aterspeglas sma ljusstralar fran de roterande rotorbladen. Denna sa kallade "reflexeffekt" framhaver
vindkraftverkens synlighet.” Aven i Miljdministeriets anvisning Bedémning av landskapskonsekvenser
vid vindkraftsbyggande (2016) presenteras motsvarande riktgivande exempel pa avstandszoner.

Vid bedémningen av konsekvenser anvdnds féljande avstandszoner baserat pa konstaterandet i Mil-
joministeriets anvisning:

”"omedelbart konsekvensomrade”, ca 0-200 meters avstand fran vindkraftverken
- Framst skuggning, buller, konsekvenser under byggnadsskedet.
”"naromrade”, ca 0-5 km:s avstand fran vindkraftverken

- Kraftverkens landskapsmassiga dominanszon ar en del av ndromradet. Med detta avses ett
avstand som éar cirka 10 ganger kraftverksmastens hojd, det vill sdga cirka 0-2 kilometers
avstand fran kraftverken. I tillrdckligt stora rum i riktning mot en vindkraftspark ar ett vind-
kraftverk ett verkligen dominerande element i landskapet i dominanszonen.

- I tillrackligt stora 6ppna rum i riktning mot vindkraftsparken ar kraftverket ett uppseende-
vackande element i landskapet.

- Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"mellanomrade”, ca 5-12 km:s avstand fran vindkraftverken
- Kraftverket syns vél i sin omgivning men dess storlek och avstand kan vara svara att gestalta.
- Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"fjarromrade”, ca 12—-25 km:s avstand fran vindkraftverken
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- Kraftverket syns fortfarande men de Ovriga elementen i landskapet minskar dess dominans
vartefter avstandet vaxer. Vindkraftsparkens konstruktioner ”smalter in” i fjarrlandskapet.

- Flyghinderljusen kan urskiljas i morker.
"teoretiskt maximalt synlighetsomrade”, 25-30 kilometers avstand fran vindkraftverken
- Det ar moijligt att tornet urskiljs vid goda vaderforhallanden.

- Flyghinderljusen urskiljs i morker vid goda vaderférhallanden.

Vid konsekvensbedomningen betonas ndromradet (0-5 km) och mellanomradet (5-12 km). | ndrom-
radet ingar vindkraftverkens dominanszon pa cirka 0-2 km. | detta omrade dominerar kraftverken
landskapet da de &r synliga. Fjarromradet (12—25 km) undersdks pa en ndgot mer generell niva. For
det teoretiska maximala synlighetsomradet (25—-30 km) gérs en mer generell granskning.

Konsekvensbedémningen koncentreras till ndromradena eftersom landskapskonsekvenserna oftast
ar kraftigast i ndromradena, i den man som kraftverken ar synliga. Pa 10-12 kilometers avstand och
langre bort ser vindkraftverken sma ut vid horisonten och det &r svart att gestalta kraftverket pa
grund andra element i landskapet. | fjarrlandskapet syns kraftverken eller delar av dem ovanfor hori-
sonten och tradens toppar, men kraftverken dominerar inte 6ver landskapselement som ligger i for-
grunden. Vid goda vaderforhallanden torde vindkraftverkens torn vara mojliga att urskilja pa upp till
20-30 km:s avstand men da smalter de in som en del av storlandskapet.
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Ndromrdde — cirka 0-5 kilometers avstdnd frdan vindkraftsomrddena

Den férandring i landskapets karaktar som vindkraftsparken orsakar sker i flera omraden i ndromra-
deszonen (<5 km). | stora rum i riktning mot en vindkraftspark ar ett vindkraftverk ett verkligen do-
minerande element i landskapet i dominanszonen.

Omraden for byggda kulturmiljder som avgransats av Museiverket och dar de identifierade vind-
kraftsomradena syns och dar de sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-

ten Kelvia kyrkby

(tot. 23 objekt)

Ruona by och Haapaniemi prastgard, de 6sterbottniska gardarna i Kuor-
Sédra Osterbotten tane, Panttila by och Kurikka hattfabrik, bybebyggelsen vid Seinéjoki 3,
Orisbergs bruksomrade, bybebyggelsen i Stora adal och Stora kyrkland-

(tot. 58 objekt) skap

Sideby och Kilens fiskehamn, Adolf Fredriks postvadg, Molpe fiskehamn, de
Osterbottniska gardarna vid Laihela 3, Rejpelt bybebyggelse, Vora kyrka

(tot. 106 objekt) och kyrkomgivning, Oravais slagfélt och Minnestodsvdgen, Purmo kyrk-
backe

Osterbotten

Nationellt vardefulla landskapsomraden dar de identifierade vindkraftsomradena syns och dar de
sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen. Om alla vindkraftsomraden som

ligger pa under 5 kilometers avstand byggs ar det valdigt sannolikt att landskapets “tolerans” over-
skrids i dessa omraden.

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-

ten Lestijoki &dal

(1 omrade)

Sédra Osterbotten

Kyro alvdal, Alajoki i Ilmola, Kuortanejarvi kulturlandskap
(tot. 7 omraden)

Osterbotten

Vo6ra adal, Kyro &lvdal, Overmalax—Aminne, Harkmeri
(tot. 8 omraden)
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Landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva och dar de identifierade vindkraftsomradena
syns och dar de sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen. Om alla vindkrafts-
omraden som ligger pa under 5 kilometers avstand byggs ar det valdigt sannolikt att landskapets "to-
lerans” overskrids i dessa omraden.

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot- Vetil, Kelvid, Lestijoki omgivning, Lestijarvi, Halso, Ullavanjarvi, Hangas-
ten neva och Salamanjarvi

(tot. 42 objekt)

Ekoluoma kulturlandskap, Vakkuri och Kuoppala byar, Karjenkoski forhi-
storiska omraden, Siiroo byastrak, Isojoki adals kulturlandskap, Polven-
kyld—Isojoki centrum, Villamo—Dagsmark, Pantane, Kainasto angar, Tjock
adals kulturlandskap (Perélad och Komsi) samt omraden i Ostermark cent-
rum, Kauppila- och Varala-omradena i Tjock adal samt Riippis omrade,
Tjock adals kulturlandskap i Mortmark, Narvijoki, Jalasjoki kulturlandskap,
Peraseindjoki, Lappo as kulturlandskap och omgivningen av Kuortaneen-

Sodra  Osterbotten jarvi och Kuhajarvi, Lappo &dal fran Honkimaki &kerslatt till Makeldnkoski

(tot. 142 objekt) i Tiistenjoki, Pynttarinniemi och Pappilanlahti omrade, Alajarvi centrum,
Kurejoki adal och Lappajarvi strandomrade Ylipda, Nurmo adal fran Siirila i
Lappo till Kirkonkyla i Nurmo, Lappajarvi kulturlandskapshelhet (omraden
vaster om Lappajarvi), 6stra sidan av Lappajarvi, Isoniemi, Autioniemi och
Pyhavuori-omradet, Saaksjarvi kulturlandskapshelhet, Sarkijarvi kultur-
landskap, Lassila—Jokikyld kulturlandskapshelhet, Ala-Kniivila kulturland-
skapsomrade, Kirkonmaki-Hahdonmaki med omgivning, Narvijoki, Horon-
kyla, kulturlandskapet fran livari by i Stora till Ylikyla i Botom.

Nedervetil kulturlandskap, Lepplax-S6do, Kdllmossens ladulandskap, Esse
kyrkomgivning, Lappfors by och Hogkullbackens husgrupp, Kallmossens la-
. dulandskap, kulturlandskapet vid Lappo as nedre lopp, Kimo bruksomrade,
Osterbotten Kvevlax-Vasterhankmo kulturlandskap, Mona by, Laihela &dals kulturland-
(tot. 75 objekt) skap Kylanpdad—Ruto, Velkmossens ladulandskap, Bjurback-Taklax Ia-
dulandskap, Harrstroms adal, Narpes as kulturlandskap norr om centrum,
Tjock adals kulturlandskap, Stora kulturlandskap i Lappfjard, Korsbacks
kulturlandskap
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Mellanomrdde — cirka 5—-12 kilometers avstdand fran vindkraftsomradena

Aven i mellanomrédeszonen (5-12 km) finns flera objekt. Landskapet i mellanomradeszonen har en
mer detaljerad struktur &n ndromradet och saledes har landskapet dven en nagot sdmre tolerans
betraffande forandringar, och férandringarna har en nagot storre betydelse for landskapsstrukturen.

Omraden for byggda kulturmiljéer som avgransats av Museiverket och dar de identifierade vind-
kraftsomradena syns och dar de sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-
ten Strandvigen i Osterbotten, Rasmusbackens vigkantsbosattningar och

| o
(tot. 23 objekt) stenladugardar

. Alajarvi kyrka och offentliga byggnader i kyrkbyn, Perttilanmaki och Napo

Sédra Osterbotten slagflt, Ylistaro kyrka, Storkyro gamla och nya kyrka, Voltti bystraksbo-

(tot. 58 objekt) sattning och Mattila bro, de &sterbottniska gardarna i Kuortane, Luopa-
jarvi bybosattning

Osterbotten Soderfjardens odlings- och bylandskap, Socklothallans fyr- och lotssam-

(tot. 106 objekt) hélle, Stubbens fyrsamhalle

Nationellt vardefulla landskapsomraden dar de identifierade vindkraftsomradena syns och dar de
sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-
ten

(1 omrade)

Sédra Osterbotten
Alajoki i Lappo—Kauhava, Luopajarvi.
(tot. 7 omraden)

Osterbotten
Soderfjarden i Solf,
(tot. 8 omraden)
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Landskapsomraden som &ar vardefulla pa landskapsniva och dar de identifierade vindkraftsomradena
syns och dar de sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta  Osterbot- Mgtténen, Tastula, Jylha, Vantjarvi, Rasmus, Peltokorpi, Jarvikyld, Ma-

ten rinkainen, varda att namnas ar dven kulturlandskapsomradena norr om
(tot. 42 objekt) Evijarvi i Norra Osterbotten.

) - Kauhajoki adals kulturlandskap, Aysto bys kulturlandskap, Kyro dlvdals kul-
Sédra Osterbotten turlandskap, Nummijarvi, llvesjoki och Koskue kulturlandskap och férhisto-
(tot. 142 objekt) riska omraden, Luopajarvi (Jalasjarvi, nationellt vardefull), Jarvenpaa, Sar-

vikas-omradet, Ahtirinranta
Osterbotten Sodra delen av Nirpes &s kulturlandskap, Kvevlax—Vasterhankmo kultur-
(tot. 75 objekt) landskap, Kronoby kulturlandskap

Fjgrromrade — cirka 12-25 kilometers avstdnd fran vindkraftsomrddena

Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden uppstar dven i fjarromradet (12-25 km). Avstandet
ar emellertid valdigt langt och férandringen forblir valdigt lindrig. | sin helhet syns kraftverken daligt
i fjarromradet och betydelsen for landskapsbilden forblir liten.

Omraden for byggda kulturmiljéer som avgransats av Museiverket och dar de identifierade vind-
kraftsomradena syns:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-
ten Tankars och Trutklippans fyr- och lotssamhéllen
(tot. 23 objekt)

Sédra Osterbotten
Kauhava flygkrigsskola
(tot. 58 objekt)

Osterbotten Fyr- och lotsdarna i Kvarkens skargard, Centralparkerna och brandgatorna
(tot. 106 objekt) i Vasa.
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Nationellt vardefulla landskapsomraden dar de identifierade vindkraftsomradena syns och dar de
sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-
ten -

(1 omrade)

Sédra Osterbotten
(tot. 7 omraden)
Osterbotten

Bjorkoby.
(tot. 8 omraden)

Landskapsomraden som &r vardefulla pa landskapsniva och dar de identifierade vindkraftsomradena
syns och dar de sammantagna konsekvenserna ar storst enligt synlighetsanalysen:

Landskap Omrade

Mellersta Osterbot-
ten Karleby skargérd
(tot. 42 objekt)

Lappo as kulturlandskapsomrade: Alajoki i Kauhava och Lappo samt Hirma

Sédra Osterbotten K
slatt

(tot. 142 objekt)

Osterbotten
Tolby—Solf—-Munsmo kulturlandskap
(tot. 75 objekt)

Konsekvenser i det “teoretiska maximala synlighetsomradet” (25—30 km)

Pa detta avstand maste det 6ppna landskapsrummet vara verkligt stort eller alternativt maste obser-
vationspunkten ligga betydligt hogre upp an sin omgivning for att det kan uppsta direkt sikt i riktning
mot kraftverken. Det ar inte mdjligt att se rotorbladen med blotta 6gat. For att kraftverkstornens
toppar ska kunna ses kravs klart vader. Pa grund av det langa avstandet domineras landskapsbilden
inte langre an kraftverkstornen, utan de smalter in i bakgrunden och konsekvenserna forblir lindriga
— om sadana ens existerar.

Mest eventuella konsekvenser uppstar genom flyghinderljusen. Pa cirka 30 kilometers avstand be-
hovs ett fritt utrymme pa 6ver en kilometer fér att tornet av det 300 meter hoga kraftverket och dess
flyghinderljus ska synas. Det ar valdigt sannolikt att det uppstar en del sddant 6ppet rum i utrednings-
omradet. Avstandet ar emellertid sa stort att skadorna inte pa nagot satt ar orimliga. Da det &r moérkt
och klart vader kan flyghinderljusen synas dven fran en hogre beldgen punkt pa fastlandet. P4 grund
av det Ianga avstandet "drunknar” ljusen emellertid bland andra ljuskallor.

Om vindkraftsomradena byggs forblir konsekvenserna i det teoretiska maximala synlighetsomradet
valdigt lindriga dven i havsomradet och pa manga stéllen uppstar inga konsekvenser alls.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)
D Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)
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Bild 7. Vindkraftsomrdden och objekt som dr virdefulla med tanke pé landskapet. Obs! PG grund av tekniska orsaker ér
kvaliteten av synlighetsgranskningen inte homogen i havsomrddena, och materialet har avgrénsats pd 15 km:s avstand
fran fastlandsomrddet.
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Vindkraftsparkernas synlighet till de stérsta sjéarna och havsomrddet
Landskapsomraden i vidstrackta sjo- och framfor allt havsomraden bestar av helt 6ppet omrade.

Landskapsbilden i havsomradena bestar av ett helt 6ppet och "tomt” havslandskap som néastan helt
saknar landmarken. Landskapsbilden domineras av horisonten och vattnet samt himlens varierande
farg, beroende pa vader och solens lage. Det 6ppna havet ar storskaligt och det har konstaterats att
sadana omraden val klarar av placering av vindkraftverk. P4 det 6ppna havet lindras negativa konse-
kvenser av de stora avstanden, framfor allt i fraga om vardefulla landskapsomraden och kulturarvs-
objekt.

D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)
D Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

Avstand

<5km
5-12km
12 - 25 km

—\ DN n

Bild 8. Ndstan alla havsomrdden i utredningsomrddet ligger pé under 25 kilometers avstand fran vindkraftsom-
rddet. Det enda omradet ddr avstandet fran ett vindkraftsomrdade dr 6ver 25 km dér Kvarken.

Att ett Oppet havslandskap, en “vattenddemark”, férandras fran ett 6de omrade i naturligt tillstand
till ett vidstrackt energiproduktionsomrade med en teknisk karaktar innebar emellertid en avsevard
forandring. Havsvindparken inverkar i synnerhet pa fjarrlandskapet och hur havsédemarken upplevs
i ett stort omrade. Vindkraftverken innebar att hierarkin i landskapet forandras. De skapar ett verti-
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kalt element i det i 6vrigt helt jamna landskapet med 6ppet hav. De konsekvenser som havsvindpar-
ken orsakar bestar av att ett landskap, kulturlandskap och i detta fall framfér allt ett 6demarkslik-
nande naturlandskap fordandras pa grund av hoga konstruktioner som syns langt och 6ver ett stort
omrade. Trots att vindparken inte ligger i ett detaljerat omrade som ar kansligt med tanke pa land-
skapsbilden eller i narheten av kulturhistoriska objekt har vindparken en vidstrackt visuell effekt pa
det omgivande naturlandskapet. Rotorrérelserna och det ljud som de bildar kan dven inverka pa hur
landskapet upplevs. Byggande av ett anslutningselnéat pa torra land orsakar naturligtvis konsekvenser
for landskapet.

Langs kusten kan en smal sektor av havsvindparkerna synas till flera kustomraden, om havslandskapet
studeras strax vid strandlinjen och det inte finns nagra sikthinder. Pa manga stallen borjar sikthinder
(6ar, skog, byggnader och konstruktioner) bildas pa 25-30 kilometers avstand fran fastlandet mot
vindparken. Pa fastlandet finns darfor endast valdigt fa helt fria siktsektorer eller observationspunk-
ter dér vindparken kan ses. Sadana punkter dr utéver de ovanndmnda dven spetsarna av de yttersta
uddarna som stracker sig mot havet och framfor vilka det inte finns nagra 6ar som skymmer sikten.

Néstan alla havsomraden i utredningsomradet ligger pa under 25 kilometers avstand fran vindkrafts-
omraden. Det enda omradet dar avstandet fran ett vindkraftsomrade ar 6ver 25 km &r Kvarken (bild
8). Konsekvenserna i detta teoretiska maximala synlighetsomrade forblir valdigt lindriga och pa
manga stallen uppstar inga konsekvenser alls.

De storsta sjdarna i omradet dr Lappajarvi, Lestijarvi och Ahtérinjérvi. Kuortaneenjarvi och Perdnne
ar en del av nationellt vardefulla landskapsomraden. Manga av sjoarna i omradet och deras strand-
omraden &r en del av landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva eller kulturarvsomraden
som anvisats i landskapsplanerna. Sadana sjoar ar:

- Lestijarvi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi och Lehtosenjarvi i Mellersta Osterbotten.
- Lappajarvi, Kuortaneenjarvi, Ahtarinjarvi, Kuorasjarvi, Nummijérvi i Sédra Osterbotten,
- Kiiskisenjarvi i Osterbotten.

| ndrkonsekvensomradet, det vill siga pa 0-5 kilometers avstand fran objektet, syns de potentiella
omradena for vindkraftsproduktion till féljande sjéar: Lappajarvi, Lestijarvi, Ullavanjarvi, Kuortaneen-
jarvi, Ahtarinjarvi, Ikkelajarvi, Blomtrasket, Hinjarvtrasket, Kalapaatrasket, Roykasjarvi.

I mellanomradet, det vill sdga pa 5-12 kilometers avstand fran objektet syns manga potentiella om-
rdden for vindkraftsproduktion till Halsuanjarvi och till stérsta delen av Ahtérinjérvi. Aven en stor del
av Lappajarvi ligger i synlighetsomradet for mellanomradet. | fjarromradet, det vill sdga pa 15-25
kilometers avstand fran objektet, syns omraden for vindkraftsproduktion till vattendragen i nastan
hela utredningsomradet.
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2.4 Konsekvenser for faglar, skogsren och varg samt andra vardefulla naturobjekt

Vid konsekvensbeddmningen anvands betydelsen av varje konsekvens som grund foér jamforelsen.
Konsekvensens betydelse har bedomts med tanke pa kriterier som ar lampliga med tanke pa natur-
virdena i omradet. !

Vid granskningen av konsekvenser beddms projektets konsekvenser for faglarnas och andra djurs
levnadsmojligheter i omradena och hur en mindre eller splittrad livsmiljo paverkar de arter som fo6-
rekommer i omradena. Vid bedomningen prioriteras utrotningshotade arter och arter som ingar i
bilaga Il och IV(a) till EU:s habitatdirektiv samt faglar som ingar i bilaga I till EU:s fageldirektiv.

Virdefulla naturobjekt, ds-, bergs- och mordnomrdden samt stora och sammanhdlina skogsomrdden

| detta avsnitt undersodks konsekvenserna for vardefulla naturobjekt samt as-, bergs- och moranom-
raden (bild 9). Dessa objekt som &r vardefulla med tanke pa naturen ligger huvudsakligen inte i de
vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning, eftersom de har beaktats i samband med
buffertanalysen (Tabell 1):

Tabell 1. Utgdngsuppagifter och tillimpade avstdndszoner i den uteslutande buffertanalysen. | utredningen
anvdndes zoner som baserar sig pa alternativ 1 (ALT 1).

Buffertzon ALT 1
(m)

Material som anvands vid analysen

Naturobjekt (Finlands miljocentral 2021, Helcom 2021, Lantmateriverket 2021, BirdLife
Finland 2021)

NATURA 2000 SPA: skyddsgrund faglar 500
NATURA 2000 SAC och SCI: skyddsgrund naturtyper 100
Naturskyddsomraden 100
Skyddsprogram 100
IBA 500
Grundvattenomraden 0
Vardefulla bergsomraden, blockfalt, moranformationer, vind- och strand- 0
avlagringar

Nationalparker och naturparker 500
Salskyddsomraden, MPA (marina skyddsomraden), EMMA, Ramsar-omra- 0
den

Eftersom vindkraftsomradenas granser dndrades sa att de blev mer generella efter den uteslutande
analysen blev sma vardefulla objekt eller delar av dem i vissa fall en del av vindkraftsomradena. De
konsekvenser som riktas till dessa presenteras separat for de olika omradena i bilaga 1, 2 och 3. De
sammantagna konsekvenser som uppstar vid genomférandet av manga vindkraftsomraden férverk-
ligas emellertid inte.

1 Séderman, T. (2003) Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssé ja Natura
2000-arvioinnissa.
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Vid konsekvensbedémningen beaktade dessutom FINIBA- och MAALI-omraden.

Med tanke pa bedéomningen av de sammantagna konsekvenserna listas SPA-objekt som ligger pa
hogst 10 kilometers avstand samt SCI/SAC-objekt som ligger pa under en kilometers avstand fran
vindkraftsomradet.

SPA-objekt pa under 10 kilometers avstand fran vindkraftsomradena:
— FI0200021 Haapakeidas
— FI0355009 Joutsenjarvi
— FI0800018 Kackurmossen
— FI0800021 Sanemossen
— FI0800026 Hanhikeidas
— FI0800027 Larvanneva
— FI0800028 Pirjatanneva
— FI0800032 Levaneva
— FI0O800034 Iso Koihnanneva
— FI0O800039  Vanhaneva
— FI0800050 Ylimysarvi
— FIO800052 Hallorsfjarden
— Fl0800054 Petalax adelta
— FIO800056  Vassorfarden
— FI0800057 Sundomfjarden
— FIO800059  Hinjarv
— FI0800062 Kodesjarvi
— FIO800063 Kalisjon
— FI0800064 Lappo adelta—Badaviken
— FIO800066  Kalapaa trask
— FI0800067 Sandsundsfjarden
— FIO800096  Sidlandet
— FIl0800112 Lappfjards vatmarker
— FI0800130 Kvarkens skargard
— FI0800132 Larsmo skargard
— FI0800133 Nykarleby skargard
— FI0800134 Kristinestads skargard
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— FI0800135 Narpes skargard

— Fl0800162 Lalby akerslatt

— FI0900031 Peuralamminneva

— F10900043 Saarisuo—Valleussuo—Loytosuo—Hirvilampi
— FI0900057 Seldntaus myrar

— F10900065 Multarinmeri—Harjuntakanen—Riitasuo

— FI0900093 Haukisuo—Harkasuo—Kukkoneva

— FI0900123 Pihlajavesi och smavattendragen i dess 6vre lopp
— FI1000010 Maakannuskarinlahti och Viirretjoki adelta
— FI1000014 Ritaneva—Vipusalonneva—Marsynneva

— FI1000016  Jokisuunlahti och Valmosanneva

— FI1000019 Vionneva

— FI1000025  Viitajarvi

— FI1000036 Ldhdeneva

— FI1000059 Sarkkisenjarvi

— FI1001001 Pilvineva

— FI1001014 Heikinarvenneva

Tabell 2. Vindkraftsomraden pda under 10 kilometers avstdnd fran SPA-objekten i de olika landskapen.

Landskap Vindkraftsomradets nummer

L\gi”e“‘ta Osterbot- 53 43 46,47, 53, 85, 94, 95, 97, 98, 100, 101, 103, 104

Sédra Osterbotten 4,7,9, 14,15, 16, 17, 18, 20, 21, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 68

33, 46, 56, 58, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71, 72,73, 74,75, 76, 77, 78,
80, 81, 82, 83, 85, 88, 91

Osterbotten

SAC/SCl-objekt pd under 1 km:s avstand:
— FI0200021 Haapakeidas
— FI0317001 Paretkivenneva—Teerineva
— FI0800010 Mustasaarenneva
— FI0800012 Pohjoisneva
— FI0800014 Lutakkoneva
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— FI0800015 Varisneva
— FI0800018 Kackurmossen
— FI0800019 Degermossen
— FI0800020 Risndsmossen
— FI0800021 Sanemossen
— FI0800025 Paljakanneva—Akantmossen
— FI0800026 Hanhikeidas
— FI0800030 Haukilamminneva
— FI0800032 Levaneva
— Fl0800034 Iso Koihnanneva
— FIO800038 Matosuo
— FIOB00039  Vanhaneva
— Fl0800041 Ruokkaanneva
— FI0800044 Mesmossen
— FI0800045 Angjarvmossen
— FI0800059 Hinjarv
— FI0800065 Sappionjarvet
— FI0800071 Huosianmaankallio
— FI0800077 Botombergen
— Fl0800084 Orrmossliden
— FI0800085 Bredmossmyran
— FI0800086 Lagpelt
— FI0800087 Perdnevanholma
— FI0800100 Mantykangas
— FI0800101 Passinramakka
— Fl0800106 Lummukkakangas
— Fl0800107 Kalomskogen
— FI0800112 Lappfjards vatmarker
— Fl0800120 Ison Koirajarvi asomrade
— FI0800145 Isokorpi
— FI0800147 Kaijan Kryytimaa
— Fl0800148 Kivisténmaki
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— FI0800150 Matosuonniemi

— FI0800151 Metsakyla skog

— Fl0800155 Porraslamminkangas

— FI1000014 Ritaneva—Vipusalonneva—Marsynneva
— FI11000019 Vionneva

— FI1000026 Eteldneva—Viitasalonneva—Seljdsenneva omrade
— FI1000029 Iso Ristineva—Pikku Ristineva

— FI1000031 Isoraivio och Pilleskyto

— FI1000034 Kotkanneva och Pikku-Koppelo skogar
— FI1000036 Lahdeneva

— FI1001001 Pilvineva

— FI1001002 Linjalamminkangas

— FI1001004 Kivineva omrade

— FI11001005 Lestijoki as 6vre lopp och Paukaneva
— FI1001006 Mattilansaari

— FI11001008 Lehtosenjarvi

— FI1001009 Isoneva

— FI1001010 Hangasneva—Saastopiirinneva

— FI1001012 Linjasalmenneva

— FI1001013 Salamajarvi

Tabell 3. Vindkraftsomrdden pG under 1 kilometers avstdnd frdn SAC/SCI-objekten i de olika landskapen.

Landskap Vindkraftsomradets nummer

L\g:”e“ta Osterbot- 3 15 43, 44, 45, 46, 51, 52, 94, 97, 99, 100, 102, 103, 104

Sédra Osterbotten 3,4,7,9,13, 15, 20, 21, 22, 29, 34, 36, 41, 68, 79

Osterbotten 46, 62, 65, 67, 68, 72,76, 77,79, 81
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

Varden i naturmiljon

| Natura 2000 (SPA)

|:| Natura 2000 (SAC och SCI)
[:] Vardefulla bergsomraden, stenfalt,
morénformationer och strandavlagringar

Ij Skyddsprogram

Naturskyddsomraden (befintliga omréden och
omraden som anvisas i landskapsplanerna)

- EMMA-objekt
[ 5 Ramsarobjekt

Le——

Sélskyddsomraden

Nationalparker, naturreservat och
6demarksomraden

IBA-omraden

(o]
E Grundvattenomraden Q

Bild 9. Virden i naturmiljén och vindkraftsomrddena.
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De identifierade vindkraftsomradena ligger huvudsakligen i stora sammanhallna naturomraden och
naturens kdrnomraden, men utanfor de vardefulla omrddena bade i fastlands- och havsomradet (bild
9). De storsta konsekvenserna ar buller och andra stérningar som uppstar under byggandet av vind-
kraftsparken, manniskors 6kade vistelse i omradet, vindkraftsparkens servicetrafik, 6kande rekreat-
ionsanvandning (bl.a. bar- och svampplockning, ndjeskérningar), den barridreffekt och korridoreffekt
som uppstar genom servicevagarna samt forstorda, forandrade och splittrade livsmiljoer.

Vid objekt dar flera vindkraftsomraden ligger i stora skogsomraden kan vindkraftverken innebara be-
tydande sammantagna konsekvenser nar det géller splittringen av livsmiljéer. Sadana omraden ligger
till exempel vaster om Lappajérvi, 6ster om Mellersta Osterbotten, éster om Nykarleby samt i nar-
heten av den gemensamma kommungriansen mellan Narpes och Ostermark.

Betydande negativa sammantagna konsekvenser for naturtyper ar inte sannolika och konsekven-
serna kan beaktas vid den mer detaljerade planeringen. | samband med den noggrannare layoutpla-
neringen for vindkraftsomradena ar det mojligt att beakta sma objekt. Darfor borde konsekvensbe-
doémningarna preciseras i kommande planeringsskeden (miljokonsekvensbedémning eller/och delge-
neralplan).

Konsekvenser fér faglar

Byggandet av vindkraftsparkerna forandrar och splittrar livsmiljéer, vilket dven kan paverka ekolo-
giska forbindelser. | fraga om konsekvenser for faglar férsoker man bedéma hur omfattande konse-
kvenser projekten kan ha for olika arter och till vilken niva konsekvensernas effekt stracker sig pa
regional niva. Utgangspunkten for konsekvensbedomningen ar sammantagna konsekvenser pa reg-
ional niva samt till exempel tryggande av de viktigaste flyttstraken for faglar dven vid planeringen av
nya vindkraftsomraden. | detta arbete gjordes inga separata kalkyler for faglarnas kollisioner med
vindkraftverk eller bedémningar av populationskonsekvenser bl.a. for flyttfaglar eller 6rnar. Vind-
kraftsparkernas konsekvenser for faglarna i omradena bedémdes baserat pa befintlig information.
Till exempel utnyttjades befintlig geodata om flyttstrak (BirdLife Finland, 2016). | fraga om kungsorn
och havsorn utnyttjades uppgifter fran Forststyrelsens boplatsregister. | fraga om kungsorn utnyttja-
des Forststyrelsens farskaste vetenskapliga modelleringsuppgifter (livsmiljomodell) om hur faglar rér
sig i omgivningen av boplatserna.

Konsekvenser som orsakas av vindkraftsparker som ar i drift bestar bl.a. av stérnings- och barriaref-
fekter i faglarnas hdcknings- och fodosdkningsomraden samt omradena mellan dem och flyttstraken,
kollisionsdddlighet bland faglar och dess konsekvenser for faglarna och fagelpopulationerna i omra-
det.

— Barriareffekt:

Barridreffekterna bedéms inte ha nagra konsekvenser for flyttfaglar pa populationsniva. Den
totala langden av faglarnas flyttstrak och energiférbrukningen under den &ar sa stor att den
tillaggsenergi som forbrukas nar faglarna flyger runt vindkraftsparkerna inte har nagon bety-
delse (Desholm 2006, Masden m.fl. 2009 och 2010). | samlingsomradena kan barridreffekten
vara till viss skada om de dagliga flygrutterna till exempel mellan 6vernattnings- och fédosok-
ningsomradena blir betydligt langre nar faglarna flyger runt vindkraftsparken.

— Storningseffekter:
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Storningseffekter uppstar i rast- och fodosékningsomraden som faglarna anvander under sin
flytt, om de narmaste kraftverken ligger pa cirka 600 meters avstand fran samlingsomradena
(t.ex. Madsen m.fl. 2008).

— Kollisionseffekt:

Kollisionseffekten kan vara betydande om vindkraftsparkerna ligger i flaskhalsar, det vill sdga
vid sddana punkter i terrdangen dar det gar ett huvudflyttstrak och dar faglarna inte kan flyga
runt vindkraftsparkerna. | havsomradena i Finland, och huvudsakligen dven i landomradena,
kan faglarna flyga runt vindkraftsparkerna. Daremot kan det uppsta flaskhalsomraden om
vindkraftsparkernas tathet okar.

De arter som ar mest riskbenagna for betydande konsekvenser ar rovfaglar samt stora vattenfaglar,
sasom gass och svanar, som samlas i rastomradena eller Naturaomradena. Konsekvenser for faglar
som ingar i fageldirektivet kan uppsta pa flera kilometers avstand. Konsekvenserna for faglar ska kon-
trolleras separat i samband med kommande planeringsskeden, i synnerhet om dven de andra vind-
kraftsomradena i narheten byggs. Om vindkraftsparker i narheten byggs riktas ssmmantagna konse-
kvenser framfor allt till Naturaomradena (SPA) Ritaneva—Vipusalonneva—Marsynneva (Toholampi),
Ldhdeneva (Karleby, Brahestad), Vionneva (Karleby), Iso Koihnanneva (Kauhajoki), Hanhikeidas
(Stora) samt till Naturaomraden (SPA) i Kristinestadsomradet och Malax. Om de vindkraftsomraden
som identifierats i denna utredning byggs kan negativa sammantagna konsekvenser dven riktas till
Naturaomraden (SPA) i Jakobstads och Pedersére omraden.

Generellt sett planeras rikligt med vindkraft eller en del sadan till obebyggda skogsomraden i alla
landskap. Nar planerna genomférs skulle konsekvenserna riktas kraftigast till fagelarter som féredrar
sammanhallna och lugna skogsomraden dar férandringar i livsmiljoerna och splittringen av dem samt
Okade storningar som orsakas av manniskan skulle orsaka skada. Sadana arter ar till exempel manga
rovfagelsarter samt till exempel tjdder. Om byggandet av vindkraftverken orsakar negativa konse-
kvenser for arternas lokala populationer i enskilda omraden kan det bedémas att flera vindkraftspar-
ker tillsammans forsvagar bestanden for dessa arter dven i ett storre omrade. Vindkraftsparker som
ligger ndra varandra kan orsaka sammantagna konsekvenser for hackande fagelarter. Till exempel &r
stora rovfaglars revir valdigt stora i omradet. Detta innebar att flera vindkraftsprojekt kan planeras i
deras revir.

| fraga om kungsorn finns det flera kanda boplatser i de identifierade vindkraftsomradena och/eller i
deras néarhet. | den senaste nationella klassificeringen av hotstatus har kungsdrnen klassats som en
sarbar (VU) art. | den internationella klassificeringen klassas arten som livskraftig. Det hackande be-
standet i Finland har uppskattats till 350—480 par. Under 2000-talet har populationens tillvaxtfaktor
varit positiv. Omraden dar bon och livsmiljoer for kungsorn ligger i den omedelbara narheten av land-
skapsplanernas vindkraftsomraden och det vindkraftsomrade som identifierats i denna utredning ar:

- Flera omraden i Karleby, Vetil, Toholampi, Lestijirvi, Halso och Perho i Mellersta Osterbotten.
Enligt material fran Forststyrelsen finns det cirka 12 livsmiljoer for kungsorn i omradet for Mel-
lersta Osterbotten.

- Omraden i narheten av de gemensamma kommungrénserna mellan Lappajarvi, Kauhava och
Evijarvi, omraden i narheten av den Ostra gransen mellan Vindala, Alajarvi och Soini kommuner,
omrédet vid gransen mellan Kuortane och Sein&joki, omradden norr om Ostermark och vister om
Kurikka samt omraden som ligger i ndrheten av grénserna till landskapen Birkaland och Sata-
kunta. Enligt material fran Forststyrelsen finns det cirka 20 livsmiljoer for kungsérn i omradet for
Sédra Osterbotten.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Bilaga 4 - Bedomning av sammantagna konsekvenser 32 (54)

20.1.2022

- Enligt material fran Forststyrelsen finns det inga livsmiljder for kungsérn i omradet for Osterbot-
ten, med undantag av ett omrade s6der om Laihela kommun.

De negativa sammantagna konsekvenser som riktas till kungsdrnsrevir kan vara betydande i synner-
het i Halso—Lestijarvi—Perho, vaster om Lappajéarvi, Soini och Kuortane, eftersom flera omraden ligger
i de centrala livsmiljoerna for hackande kungsérnar. | fraga om 6vriga vindkraftsomraden finns det
emellertid boplatser och livsmiljoer for kungsorn vid granserna mellan omradena eller strax utanfor
dem. | dessa omraden ar de sammantagna konsekvenser som riktas till kungsérnsreviren lindriga.

Baserat pa material fran Forststyrelsen kan det konstateras att de lampligaste livsmiljéerna for havs-
orn ligger i kustomradena utanfér vindkraftsomradena. Utover dem, men utanfér vindkraftsomra-
dena, finns havsoérnsbon till exempel i Halso, Evijarvi och ster om Seindjoki. Aven de omraden som
lampar sig for havsvindkraft ligger utanfér de kustomraden som foredras av havsérn. Det kortaste
avstandet mellan havsérnens botrdd och vindkraftsomraden finns i Nykarleby, Malax, Korsnas och
Narpes. Generellt sett skulle det sannolikt inte riktas nagra storre sammantagna konsekvenser till
nagot havsornsrevir i utredningsomradet. Konsekvenserna borde emellertid undersokas fran fall till
fall i samband med den mer detaljerade planeringen. Havsérnen har klassats som en livskraftig art.
Det hiackande bestandet i Finland bestar av cirka 450 par och det har uppskattats att antalet par har
fordubblats under 2000-talet (Stjernberg m.fl. 2012).

Vindkraftsomrddena i de gillande landskapsplanerna och de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning ligger langs kanda flyttstrak. Utover projektspecifika konsekvenser innebar vind-
kraftsprojekten sannolikt aven att det uppstar ssmmantagna konsekvenser, om flera vindkraftspar-
ker ligger langs viktiga flyttstrak for faglar eller vid deras rastomraden. | fraga om flyttfaglar bestar
eventuella konsekvensmekanismer av de kumulativa kollisionsrisker som orsakas av vindkraftspar-
kerna samt vindkraftsomradenas konsekvenser for hur faglarnas flytt riktas samt for deras flyttstrak
och rast- och fodosokningsomraden. Till exempel i undersékningar som gjorts i Danmark och Sverige
har flyttfaglar observerats strava efter att anpassa sin flygrutt sa att de inte blir tvungna att flyga i
den omedelbara narheten av vindkraftverkens rotorblad i onédan. Vid omfattande uppfdljningar
2015, 2016 och 2017 (FCG 2017) har det konstaterats att flyttande svanar, gass och tranor i hég grad
flyger runt vindkraftsparkerna langs det nationellt viktiga flyttstraket vid Bottniska vikens kust och
att de dessutom vajer for enskilda vindkraftverk och dven kan flytta genom vindkraftsparkerna (Su-
orsa 2019).

Med tanke p& antalet arter och individer har Osterbottens kustomrade konstaterats vara ett av de
viktigaste flyttstraken for faglar i Finland. Enligt BirdLife Finlands utredning av huvudflyttstrak i Fin-
land ligger foljande huvudflyttstrak under varen i utredningsomradet (bild 11 och 12):

- lommens huvudflyttstrak under varen,

- sangsvanens huvudflyttstrak under varen,
- skarvens huvudflyttstrak under varen,

- sddgasens huvudflyttstrak under varen,

- ejderns huvudflyttstrak under varen,

- tranans huvudflyttstrak under varen,

- havsornens huvudflyttstrak under varen,

- sjofaglarnas huvudflyttstrak under varen,

- fjallvrakens huvudflyttstrak under varen,
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Enligt BirdLife Finlands utredning av huvudflyttstrak i Finland ligger féljande huvudflyttstrak under
hosten i utredningsomradet (bild 10):

- sangsvanens huvudflyttstrak under hosten,

- skarvens huvudflyttstrak under hosten,

ejderns huvudflyttstrak under hésten,

tranans huvudflyttstrak under hosten.

D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

Flyttstrak host
sangsvan ejder

skarv

Bild 10. Flyttstrdk under hésten (sangsvan, skarv, ejder, trana).
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Trots att kusten ar den mest centrala flyttleden i utredningsomradet flyttar dven rikligt med lomfaglar
och sjofaglarihavsomradet och vid de potentiella omradena for havsvindkraft. Under varen &r kusten
ett centralt flyttstrak for sadgas.

| omraden med 6ppet vatten bestar de flyttfagelarter som férekommer rikligast av lomfaglar, arktiska
sjofaglar och skarv. Lomfaglarnas och de arktiska sjofaglarnas flytt riktas over fastlandet och mot
nordost forst vid Bottenviken. Vindkraftsprojekten i fastlandsomradena orsakar inga sammantagna
konsekvenser for dessa artgrupper eller arter eftersom de ovannamnda artgruppernas flytt hojer sig
over kollisionshojden nar den gar éver fastlandet.

Med tanke pa vindkraftskonsekvenser 6ver fastlandet bestar de mest betydande arterna/artgrup-
perna av gass, sangsvan, trana och dagrovfaglar. Tranans och dagrovfaglarnas flytt gar huvudsakligen
over fastlandet langs med kusten, men dven over Kvarken till Sverige och vice versa. Tranornas hu-
vudflytt under varen och hosten gar dessutom langre in i inlandet. Tranornas huvudflyttstrak riktas
till en stérre del av vindkraftsomradena i Mellersta Osterbotten samt vindkraftsomradena dster om
Sédra Osterbotten och séder om Osterbotten.

Flera projekt kan tillsammans orsaka konsekvenser for livsmiljoer samt barriar- och kollisionseffekter
for rovfaglar som hackar och ror sig i narheten av planeringsomradena. | fraga om de centrala huvud-
flyttstraken som helhet bedéms konsekvenserna géallande kollisions-, barriar- och storningseffekter
vara dtminstone mattliga for flyttfaglarna. Lokalt sett viktiga flyttstrak, sdsom &-, dlv- och akerdalar,
forblir fortfarande atminstone delvis fria fran vindkraftverk. Detta innebar att de totala negativa kon-
sekvensernas betydelse minskar. Vid den mer detaljerade planeringen bor det hittas satt att genom-
fora vindkraftsomradena pa ett sadant satt att negativa konsekvenser for faglar kan lindras.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

r

i Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

Flyttstrak var

lomfaglar sadgas
sangsvan ejder
skarv

Bild 11. Flyttstrék (lom, sdngsvan, skarv, sddgds och ejder) pd vdren.
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E Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

Flyttstrak var

D trana havsorn
fjalivrak sjofaglar

Bild 12. Flyttstrék (trana, fjdllvrak, havsérn och sj6fdgel) pa vdren.
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Skogsren

Skogsren (Rangifer tarandus fennicus) ar en underart till hjortdjuren och raknas till samma art som
renen. Enligt Réda listan som beskriver hotstatusen for arter i Finland (2019) har skogsrenen klassats
som en nara hotad art (NT) i Finland. Skogsrenen ingar i arterna i bilaga Il till EU:s habitatdirektiv
(92/43/EEG).

Pa 1600-talet var skogsrenen fortfarande valdigt vanligi hela Finland, med undantag av fjdllomradena
och den sydligaste delen av Finland. | Finland utrotades skogsrenen genom jakt i slutet av 1910-talet
(Forststyrelsen 2019). Skogsrensstammen i Kajanaland fick en nystart pa 1950-talet nér individer bor-
jade vandra 6ver gransen till Finland i Kuhmo, nuvarande Elimyssalo-omradet (Forststyrelsen 2019).
Numera férekommer skogsren i tre olika populationer i Finland. Baserat pa de senaste uppskattning-
arna forekommer arten enligt féljande: i Kajanaland (720 individer), i Suomenselka (ca 1 450-1 500
individer) och i Etseri (hdgst nagra tiotals individer) (Naturresursinstitutet 2018, Jord- och skogsbruks-
ministeriet 2007). Stammen i Suomenselka harstammar fran aterstallningsplantering vid ingangen till
1980-talet (WWF 2019) och den lilla skogsrensstammen i Etseri harstammar fran individer som slapp-
tes fria fran Etseri djurpark i skiftet mellan 1980- och 1990-talen.

Skogsrensstammen i Suomenselka ar vaxande; 2018 patraffades cirka 200 fler individer &n 2015 (Na-
turresursinstitutet 2018). Ar 2016 inleddes projektet MetsapeuraLIFE som &r ett sjudrigt stamvards-
projekt for skogsren (2016-2023). Projektets viktigaste syfte ar att aterstalla arten till dess ursprung-
liga forekomstomraden i sodra Suomenselkd. Som aterstallningsobjekt valdes Lauhanvuoris och
Seitseminens nationalparker. De forsta skogsrensindividerna slapptes ut i Lauhavuori-omradet hos-
ten 2019 (Forststyrelsen 2019). Den storsta faktorn som begransar skogsrenstammen ar skogsbruket.
Strukturen for de for arten naturliga vidstrackta myr- och skogsédemarkerna har férandrats kraftigt
under de senaste artiondena.

Skogsrenens férekomst i projektomradena och narmiljéerna har undersékts huvudsakligen utifran
material om skogsrenens rérelser som producerats inom Naturresursinstitutets skogsrensprojekt. En-
ligt Naturresursinstitutets satellituppféljning raknas omradet delvis till Suomenselkas skogsrensom-
rade (Naturresursinstitutet 2021). Skogsrenen foredrar 6demarksliknande omraden med lampliga
livsmiljoer bade for vinter- och sommarbete. | ett naturligt skogslandskap lever skogsrenarna i gamla
skogar och orérda myrar dar det forekommer farre algar och vargar én i yngre ekonomiskogar (Forst-
styrelsen 2019). Skogsrenen har ett stor revir och i deras arscykel ingar langa vandringar mellan vin-
ter- och sommarbeten. Typiskt for skogsren ar ocksa att de byter beten trots att det fortfarande finns
foda kvar (Jord- och skogsbruksministeriet 2007).

Enligt observationer fdrekommer skogsren huvudsakligen i Mellersta Osterbotten och Sédra Oster-
botten. Pa bild 13 visas det nuvarande Overvintringsomradet och de omraden som de skogsrenar som
markts med halsband anvander for vintervandringen. | dessa omraden ligger manga av de omraden
som identifierats i denna utredning samt de vindkraftsomraden som anvisas i géllande landskapspla-
ner i skogsrenens dvervintringsomraden. | synnerhet i Lappajarvi, Evijarvi, Vetil, Halso och Lestijarvi
kan vindkraftsomradenas sammantagna konsekvenser for det naturliga skogslandskapet vara bety-
dande om alla omraden byggs. Vindkraftsomraden som foreslagits norr om Etseri och i Soini ligger
utanfor karnan for de nuvarande dvervintringsomradena.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

X Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan) /‘ ]
|:| Skogsrenar - nuvarande 6évervintringsomrade

- Skogsrenar - vintervandringsomraden
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Bild 13. Skogsrenar — nuvarande 6vervintringsomrdde och omrdden som skogsrenar med halsband anvdnder fér vinter-
vandring (Luke 2021).

Pa bild 14 visas skogsrenens centrala férékningsomraden och omraden som skogsrenar med halsband
anvander fér sommarvandring. De centrala forokningsomradena finns i Mellersta Osterbotten, dster
om Sodra Osterbotten och sdder om Sédra Osterbotten. | Mellersta Osterbotten ligger manga av de
omraden som identifierats i denna utredning samt de vindkraftsomraden som anvisas i géllande land-
skapsplaner i skogsrenens forokningsomraden. | synnerhet i Vetil, Halso och Lestijarvi kan vindkrafts-
omradenas sammantagna konsekvenser for det naturliga skogslandskapet vara betydande, om alla
omraden byggs. Vindkraftsomraden som féreslagits norr om Etseri och i Soini, Alajarvi och Vindala
ligger utanfor kirnan for de nuvarande férdkningsomradena. Aven de vindkraftsomraden som fore-
slagits till Kauhajoki och Stora ligger utanfor kdrnan for de nuvarande forokningsomradena trots att
de ingar i ett omrade som anvisats som forokningsomrade av LUKE:s sakkunniga.
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D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

Vindkraftsomraden (géllande landskapsplan)

E Skogsrenar - centrala férékningsomraden

Skogsrenar - sommarvandringsomraden

Bild 14. Skogsrenen — centrala férékningsomrdden och omraden som skogsrenar med halsband anvdnder fér sommar-
vandring (Luke 2021).

Vindkraftsparkernas konsekvenser for skogsrenen har veterligen annu inte undersokts vetenskapligt,
men det har publicerats flera undersékningar av konsekvenser for hjortdjur. Konsekvenser for till ex-
empel ren och alg samt for caribou som férekommer i Nordamerika har utretts av bland annat Skarin
m.fl. 2018, Skarin m.fl. 2013, Vistnes m.fl. 2003, Helldin m.fl. 2012 (sammanfattande rapport). Aven
konsekvenser som 6vrig markanvandning och manniskoverksamhet orsakar for hjortdjuren har un-
dersokts mycket (bl.a. Reimers m.fl. 2010, Vistnes m.fl. 2004, Nellemann m.fl. 2001). Trots att hjort-
djurens eller den nara beslaktade renens beteende inte direkt kan jamféras med skogsrenen ger
forskningsresultaten emellertid information om hur vindkraftsprojekt paverkar hjortdjurens bete-
ende och anvandning av livsmiljéerna. Bl.a. har beteendemdnstren hos renar i Mala sameby bedomts
paminna valdigt mycket om beteendet hos de vilda underarterna, framfor allt under kalvningstiden
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nar aven renar ar sarskilt skygga (Skarin m.fl. 2013). | undersékningar har renar i viss man konstaterats
undvika vindkraftsparker under byggnads- och driftsskedet. Skogsrenarna har konstaterats undvika
vindkraftsparkerna bade under sommar- och under vinterbetet och i synnerhet under kalvningstiden
(Skarin m.fl. 2016, Skarin m.fl. 2013). Skogsrenarna undviker i synnerhet 6ppna betesomraden (my-
rar) dar vindkraftverken kan horas eller synas tydligt. Renens — och dven skogsrenens — hérselomrade
ar av samma typ som hos manniskan (manniskan kan uppleva ljud som stérande pa upp till en kilo-
meters avstand och dven pa langre avstand), men renarnas horsel bedoms vara kansligare dn hos
manniskan eftersom den i egenskap av bytesdjur maste kunna urskilja nar ett rovdjur narmar sig
bland bakgrundsljuden i naturen (Skarin 2018). Nar bakgrundsbullernivan ékar i naturen blir det na-
turligtvis svarare att observera rovdjur. De storningar som uppstar vid byggandet av vindkraftverk har
ofta bedomts vara storre for djur an de stérningar som uppstar under vindkraftsparkens drift. | en del
undersokningar har renar emellertid konstaterats undvika vindkraftsparker aven mer i deras drifts-
skede &n i byggnadsskedet (Skarin m.fl. 2013). Kontinuerliga visuella storningar som framkommer i
driftsskedet (rotorbladens rorelser) och ljud som uppstar vid kraftverkens drift kan i vissa situationer
till och med vara mer betydande storningsfaktorer for bytesdjur an de mer sporadiska bullerstérning-
arna i byggnadsskedet. Vindkraftsparkens konsekvenser ska sdledes undersokas mer som langvariga
i stallet for kortvariga. | fraga om hjortdjur har bullerkonsekvenser som orsakas av vindkraftsparker
konstaterats stracka sig till cirka 1-2 kilometers avstand fran vindkraftverken. Pa langre avstand
drunknar ljudet fran kraftverken i bakgrundsbullret i naturen och vindkraftsparkernas visuella stor-
ningar, det vill sdga rotorbladens rorelser, har en storre roll. Under kalvningstiden har renar konsta-
terats undvika platser dar vindkraftverk i drift ar synliga till och med upp till 3,5 kilometers avstand
(Skarin 2013).

Mangden och kvaliteten av lampliga kalvningsomraden har bedémts inverka centralt pa skogsrens-
stammens livskraft i utredningsomradet. Under kalvningen och under de férsta veckorna darefter ar
skogsrenarna valdigt kansliga. Under denna tid lar sig kalven att félja honan och darfér framhavs alla
effekter av visuella signaler och stoérningar, lukter och ljud som den far fran sin omgivning (Anttonen
m.fl. 2011). Med tanke pa kalvproduktionen &r det vasentligt att det finns tillrackligt med lugna och
trygga omraden som erbjuder lamplig foda. Byggande av vindkraftsparken 6kar i viss man férandring-
arna i landskapsstrukturen och innebar att skogsrenens livsmiljoer blir lite mindre genom direkta och
indirekta konsekvenser. Byggandet av de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning be-
déms inte orsaka direkta sammantagna konsekvenser fér sommar- och vinterbeten och kalvningsom-
rdden som &r viktiga for skogsrenspopulationen framfor allt i Mellersta Osterbottens omrade. Det &r
svart att bedoma konsekvensernas omfattning och betydelse pa ett tillforlitligt satt eftersom det sak-
nas vetenskapliga forskningsresultat om skogsrenarnas beteende i omraden med verksamma vind-
kraftsparker.

Varg

Manga platser i utredningsomradet, framfor allt i Mellersta Osterbotten och vaster om Sédra Oster-
botten med sina omgivningar, ar lampliga for vargar eftersom det finns vidstrackta lugna omraden
utan verksamhet som utdvas av manniskan. Vanligtvis har det observerats att vargrevir forekommer
i omraden med mindre bebyggelse och ett glesare vagnat an i omraden dar det inte finns nagra var-
grevir. Det har ocksa observerats att vargar undviker byggnader och vagar inom sina revir, men var-
garna anvander sma och lugna skogsbilvagar nar de ror sig fran en plats till en annan. Detta innebar
att skogsbilvagar som rustas upp i samband med vindkraftbyggande kan ha en positiv effekt pa vargar.
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Det har ocksa observerats att vargarna anpassar sig till miljoer som bearbetats (t.ex. hyggen) av man-
niskan och till splittrade miljéer. Vargarna utnyttjar vanligtvis alla tillgangliga livsmiljéer nar de ror sig
i sitt revir for att soka foda, jaga och vakta och marka sitt revir.

D Vindkraftsomraden (Vindkraftsutredning 2021)

’ Vindkraftsomraden (gallande landskapsplan)

% Vargars reviromraden

50 km

Bild 15. Karta 6ver vargarnas (flockar och vargar som rér sig i par) reviromrdden. Numreringen motsvarar numreringen
av enskilda revir.

Karta over vargarnas (flockar och vargar som ror sig i par) reviromraden visas pa bild 15. Vargarnas
(flockar och vargar som ror sig i par) reviromraden i utredningsomradet (LUKE 2020):

— 16. Honkajoki revir (Satakunta—Sédra Osterbotten—Osterbotten, flockobservationer 2020: 1
st., 3 individer)

— 17. Lauhanvuori revir (Sédra Osterbotten—Satakunta, flockobservationer 2020: 13 st., 3 indi-

vider)
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— 18. Jalasjarvi revir (Sédra Osterbotten, flockobservationer 2020: n/a)

— 19. Stora revir (Sédra Osterbotten—Kust-Osterbotten, flockobservationer 2020: 1 st., 3 indivi-
der)

— 20. Jurva revir (Sédra Osterbotten, flockobservationer 2020: 21 st., 3—-9 individer)

— 21. N&rvijoki—Pértom revir (Osterbotten—Sédra Osterbotten, flockobservationer 2020: 16 st.,
3-6 individer)

— 22. Laihela revir (Osterbotten—Sédra Osterbotten, flockobservationer 2020: n/a)
— 23. Jeppo revir (Osterbotten, flockobservationer 2020: n/a)
—  24. Perho revir (Mellersta Osterbotten, flockobservationer 2020: n/a)

— 25. Toholampi revir (Mellersta Osterbotten, flockobservationer 2020: 37 st., 3—4 individer)

Baserat pa materialet kan det konstateras att manga av de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning och de omraden som anvisas i landskapsplanerna ligger direkt i reviromradena. |
varje reviromrade finns dtminstone ett vindkraftsomrade.

Pa grund av bristande forskningsuppgifter ar det inte mojligt att faststélla nagon minimibredd pa eko-
logiska forbindelser mellan vargarnas revir. Vargar har observerats réra sig tillfalligt dven i omraden
som ar kraftigt paverkade av manniskan. Med tanke pa de potentiella vindkraftsomradenas avstand
fran varandra beddéms att utbredningsforbindelserna inte avbryts nér vindkraftsprojekten i omradet
genomfors. Enligt bedomningar kan vargarna fortfarande rora sig vaster- och sdderut.

Forutom det bo dar vargen foder sina ungar har den aven flera reservbon for ungarna. For att vargen
ska kunna foroka sig framgangsrikt ar det viktigt att det omrade dar vargflockarna regelbundet har
forokat sig bevaras som ett omrade som ar gynnsamt med tanke pa forokning, det vill sdga att man-
niskans verksamhet ar minimal och sporadisk i omradet. Om en varg pa grund av férandrade forhal-
landen inte langre kan féroka sig kontinuerligt i ett omradet ar det atminstone fraga om att forok-
ningsplatsen férsvagas.

De skadliga konsekvenser som vindkraftsprojekten orsakar fér vargarnas forokning kan lindras genom
att forlagga byggnadsverksamheten utanfor deras forokningsperiod. Konsekvenser som uppstar un-
der driften ar svarare att bedoma eftersom forskningsuppgifter saknas. Av de konsekvenser som upp-
star under driften verkar de mest sannolika konsekvenserna besta av att eventuella tidigare revir an-
vands mindre och att féorekomsten av vargar i narheten av turbinerna minskar. Dessa faktorer inver-
kar eventuellt pa revirets lage eller innebér att anvandningen av reviret flyttas till andra omraden. |
fraga om sitt beteende har vargen konstaterats vara flexibel. Detta innebér att anvdandningen av re-
viret kan aterstallas nastan helt efter att storningen minskat, om mangden av bytesstammarna och
skyddsomradenas kvalitet inte férsvagas markbart eller om manniskans verksamhet inte 6kar i om-
radet. Vindkraftsparkerna kan emellertid innebara att vargarnas anvandning och val av sitt livsrum
forandras markbart och att de blir mindre trogna sin forokningsplats. Detta innebar att vindkrafts-
projekten kan inverka pa vargarnas forokningsframgang.
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Undervattensmiljé

| de vindkraftsomraden som identifierats i utredningen eller i deras narhet finns enligt tillgangliga
uppgifter inga skyddsomraden som ar vardefulla med tanke pa naturen. De konsekvenser som vind-
kraftsprojekt orsakar for vattendrag koncentreras till konsekvenser under byggandet. De konsekven-
ser som uppstar under vindparkens drift ar betydligt lindrigare. Konsekvenser som uppstar for vat-
tendrag under byggandet karaktariseras av att oldgenheterna ar lokala och till storsta delen 6verga-
ende. Dessutom skulle havsvindparkerna sannolikt byggas under olika ar. Under vattendragsarbetena
Okar vattnets grumlighet och sedimentering. Skadorna uppstar framst genom muddringar och dump-
ning av muddringsmassor.

Bestaende fordandringar uppstar framst genom resningen av vindkraftverkens fundament. Vid byg-
gande av vindkraftverk forstors havsbottnen och bottendjuren samt den eventuella vegetationen
permanent i omradet for vindkraftverkens fundament och tillfalligt i muddrings- och dumpningsom-
radena.

Under vindkraftsparkens drift aterstalls foérhallandena i havsomradet sa smaningom till ett normalt
naturligt tillstdnd och fundamenten kan till och med skapa nya livsmiljéer fér vattenorganismerna.
De konsekvenser som uppstar under vindparkens drift anknyter framst till det buller och de vibra-
tioner som vindkraftverken orsakar samt forandringar som sker i ljus- och skuggférhallandena. Dess-
utom orsakar habitat som gar forlorade genom fundamenten och de nya habitat som uppstar runt
fundamenten forandringar i miljon.

Vindkraftsprojektet bedoms som helhet inte ha nagra betydande sammantagna konsekvenser for un-
dervattensnaturmiljon.

2.5 Konsekvenser for klimatet

Direkta utslapp fran vindkraft uppstar huvudsakligen genom utslapp i samband med byggandet, mon-
teringen, transporten och underhallet av vindkraftverken. De negativa klimatkonsekvenserna kon-
centreras till projektets inledningsskede och de positiva pa motsvarande satt till vindkraftens pro-
duktionsskede. Betong som anvands for kraftverkens fundament ar en av de storsta utslappskallorna
under byggandet eftersom det frigors koldioxid vid betongproduktionen (Material Economics 2019).

Under kraftverkens livscykel férbrukar dven anskaffningen av ramaterial och byggandet av kraftverks-
delar samt rivningen av kraftverken och transporten av dem i slutet av livscykeln energi och orsakar
utslapp. Utslapp som uppstar genom logistiken och i synnerhet underhallstrafik under driften paver-
kas av kraftverkens geografiska lage, det vill sdga hur langa transporterna ar och hurdana transport-
former som anvands.

Indirekta positiva konsekvenser uppstar nar vindkraften ersatter el som producerats med fossilt
bransle. A andra sidan kan det uppsta luftutsldpp d& den ojiamna vindkraftsproduktionen aven férut-
satter regleringskraft som maste produceras med en annan energiform.

Projektets konsekvenser for klimatet och energiekonomin bedéms baserat pa vindkraftsparkens
energiproduktionskapacitet. Konsekvenserna faststalls bland annat i forhallande till vaxthusgasbalan-
sen. Energi som produceras genom vindkraft spelar en viktig roll fér minskningen av Finlands koldi-
oxidavtryck och 6kandet av andelen fornybara energiproduktionsformer. De konsekvenser som orsa-
kas for klimatet genom férnybar energiproduktion ar globala. | denna utredning gjordes en teoretisk
kraftverksplacering for varje vindkraftsomrade genom att skapa ett rutsystem pa 800 x 800 m med
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ett kraftverk i mitten. P4 utredningens noggrannhetsniva var det pa sa satt maojligt att bedéma antalet
potentiella kraftverk och den preliminara produktionspotentialen. Det teoretiska kraftverksantalet i
omradet ar 5 830 kraftverk av vilka 3 055 ligger i fastlandsomradet.

Vindkraftens konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet ar positiva nar verksamhetens hela livscykel
beaktas. | projektet uppstar utslapp framst genom byggandet av kraftverken, transporterna, under-
hallsatgarderna och till en del genom rivningen av kraftverken. De negativa konsekvenserna for kli-
matet och luftkvaliteten koncentreras till projektets byggnadsskede. Fundamenten kraver 400-800
kubik betong, vilket motsvarar laster fran cirka hundra betongbilar. Under projektets byggnadsskede
uppstar kortvariga avgas- och dammutslapp genom trafiken och kraftverkens grundlaggningsarbeten.
Dessa forsamrar luftkvaliteten lokalt men med tanke pa hela projektets livslangd forblir konsekven-
serna lindriga. Dessutom innebar byggandet av vindkraftverken att kolsdnkorna i omradet minskar.
Som fo6ljd av byggandet av fundament, vagar och eléverforingsnat skulle skogsytan minska med upp-
skattningsvis cirka 1,5 ha per vindkraftverk (Tammi, J., 2015). Detta innebar att om 3 055 vindkraft-
verk byggs i fastlandsomradet minskar skogsytan med cirka 4 580 hektar och kolsdnkorna minskar
med cirka 17 150 ton COekv pa arsniva. Utover detta innebar dven byggandet av 6verforingskraft-
ledningar att kolsankorna minskar.

Efter att vindkraftverket satts i gang skulle det producera den energimangd som forbrukas vid till-
verkningen pa 3—6 manader, varefter den energi som kraftverket producerar i praktiken &r utslapps-
fri. Vid vindkraftsproduktion uppstar namligen inte koldioxid, kvaveoxid, svaveloxid eller partikelut-
slapp. Projektet orsakar indirekta positiva klimatkonsekvenser eftersom vindkraften ersatter el som
produceras genom fossila branslen. Att utéka vindkraftens andel som energiproduktionsform mins-
kar de totala utslappen inom hela den finlandska energisektorn. | Finland dr den genomsnittliga CO»-
utslappskoefficienten berdknat som ett successivt genomsnitt pa tre ar 131 kg CO,ekv/MWh (Motiva
2021). Baserat pa detta kan det konstateras att om hela potentialen, dvs. 5 830 vindkraftverk, byggs
i omradena for landskapen skulle utsldappen minska med sammanlagt cirka 21 500 000 ton CO,ekv pa
arsniva. Minskningen av utslappen fran elproduktionen i de olika landskapen visas pa bild 16. Ar 2019
var utsldppen av vixthusgaser i Sédra Osterbotten 2 335 600 ton CO,ekv, utsldppen i Osterbotten
1 476 400 ton COekv och utsldppen i Mellersta Osterbotten 798 400 ton COekv (bild 17). Det finns
skal att beakta att de framtida utslappen fran energiproduktionen kommer att vara mindre an i nula-
get, vilket dven innebér att de positiva klimatkonsekvenser som uppstar genom byggande av vind-
kraftverk minskar.
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Minskande av utsldpp fran elproduktionen, ton CO2ekv per ar
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Bild 16. Vindkraftsomrddenas inverkan pd utsldppen fran elproduktionen. PG bilden visas minskningen av ut-
slépp fran elproduktionen i de olika landskapen (ton CO2ekv per dr).
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Bild 17. Landskapens drliga utsldpp av véixthusgaser samt férhandsuppgifter om utsldpp av vixthusgaser 2020 (Kdlla:
Finlands miljécentral 2021).

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Bilaga 4 - Bedomning av sammantagna konsekvenser 47 (54)

20.1.2022

2.6 Ekonomiska konsekvenser

Vindkraften har direkta ekonomiska konsekvenser bland annat for kommunekonomin, bland annat
genom fastighetsskatter och arbetsmajligheter (bl.a. jordbyggnadsarbeten). Vid konsekvensbedom-
ningen beaktas fastighetsskatten pa allman niva baserat pa de potentiella nya vindkraftsomradenas
omfattning och antal. | fraga om 6vriga ekonomiska konsekvenser utnyttjas en generaliserad narings-
effekt (arsverken) som utnyttjas allmant vid vindkraftsprojekt. Vid denna konsekvensbedémning be-
aktas dven resultaten av projektets teknisk-ekonomiska bedémning. De regionekonomiska konse-
kvenserna stracker sig 6ver ett stort omrade i ndrregionen, landskapet och hela Finland.

| fraga om positiva konsekvenser ar de regionekonomiska konsekvenserna och sysselsattningskonse-
kvenserna ofta betydande i synnerhet i byggnadsskedet. Under driften far projektomradets marka-
gare intakter genom de arrenderade omradena och kommunen far fastighetsskatteintakter.

Sysselsattningseffekterna kan indelas i direkta sysselsattningseffekter och indirekta sysselsattnings-
effekter som uppstar genom produktion av mellanproduktsinsatser och multiplikatoreffekter. Fram-
for allt i byggnadsskedet anvands rikligt med mellanprodukter och tjanster som produceras dven
inom andra branscher. Sddana &r bland annat maskiner och anordningar, byggnadsmaterial och
transport, underhall och andra tjanster. En del av arbetet i byggnadsskedet utfors av arbetskraft som
vistas kortvarigt i omradet, vilket inte direkt paverkar sysselsattningen i ndromradet. Vindkraftspro-
jektets mest betydande konsekvenser for sysselsattningen uppstar under byggandet av vindkraftver-
ken, elndtet och vagarna. Ett vindkraftsprojekt ar ett betydande investeringsprojekt for hela omradet.
Genomfdrandet skulle pa manga satt inverka positivt pa sysselsadttningen och féretagsverksamheten
i projektets influensomrade. | byggnadsskedet uppkommer arbetstillfdllen bl.a. inom réjnings-, jord-
byggnads- och fundamentarbeten samt inom den service som byggarbetsplatsen och de personer
som arbetar dar behover. Sadana ar till exempel inkvarterings-, bespisnings-, handels- och rekreat-
ionstjanster samt 6vervakning och transporter. | driftsskedet erbjuder vindkraftsprojektet arbete di-
rekt inom underhalls- och servicefunktioner och vagplogning samt indirekt inom t.ex. inkvarterings-,
restaurang- och transporttjanster samt detaljhandel. Da vindkraftsparken tas ur bruk sysselsatts
samma yrkesgrupper som under byggandet. Bedomningen har utférts genom att tillampa en input-
output-analys. | den bedéms de direkta och indirekta konsekvenserna av de undersokta projekten
samt sa kallade spridningseffekter, som avser de direkta och indirekta produktionseffekter som upp-
star nar konsumtionen 6kar pa grund av den 6kade produktionen.

De mest betydande av de skadliga konsekvenser som vindkraftsprojektet orsakar for naringarna ar
de skador som uppstar for skogsbruket. Som féljd av byggandet av vindkraftverken och véagarna for-
svinner skogsbruksmark. Skogsadgarna far emellertid arrendeintiakter genom de omraden som an-
vands for byggandet av vindkraft.

Under sin livscykel ger ett landvindkraftverk i en vindpark cirka 400 000 euro i fastighetsskatt/kraft-
verk. Detta innebar att om hela det potentiella totala antalet kraftverk, det vill sdga 5 830 vindkraft-
verk, byggs i omradet far kommunerna sammanlagt cirka 2 332 miljoner euro i fastighetsskatteintak-
ter under vindparkernas livscykel. Kommunernas fastighetsskatteintakter i de olika landskapen visas
pa bild 18. | denna utredning antas inte att ett havsvindkraftverk skulle ge ett annat utfall av fastig-
hetsskatt (HE 169/2020). F6r kommunerna uppstar dven ofta en del kommunalskatteintékter.

De totala investeringskostnaderna for de potentiella vindkraftsprojekten ar sammanlagt cirka 70 mil-
jarder euro och under livscykeln ar sysselsattningseffekten (direkta, indirekta) sammanlagt cirka 900
000 arsverken. Sysselsattningseffekterna uppskattas till 12,8 arsverken/investering pa 1 miljon euro.
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En vindpark med 10 kraftverk i Finland innebér en sysselsattning pa cirka 200 arsverken under byg-
gandet och cirka 30 arsverken/ar under driften nér alla vardekedjor med multiplikatoreffekter har
beaktats (Norra Osterbottens férbund, 2018).

Dessutom for vindkraften med sig arrendeintakter till markagaren och underlattar dven skogsvarden:
vagar som byggts och forbattrats for vindkraftverken underlattar daven tradtransporterna. Vindkrafts-
projektet bedéms som helhet innebéra positiva konsekvenser for regionekonomin i omradet.

Fastighetsskatteintdkter, milj. euro/livscykel
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Sédra Osterbotten (1 014 Osterbotten (3 630 vindkraftverk) ~ Mellersta Osterbotten (1 186
vindkraftverk) vindkraftverk)

Bild 18. Kommunernas fastighetsskatteintdkter i de olika landskapen.
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3 Sammanfattning

Utredningsomradet &r ett nationellt sett viktigt omrade med tanke pa anvdandare och producenter av
energi och tillverkare av energiteknologi. Vindkraftsteknologin har utvecklats tamligen snabbt. Tack
vare den utvecklade teknologin har antalet nya omraden med potential for vindkraft 6kat och konse-
kvenserna forandrats jamfort med tidigare utredningar. Syftet med detta utredningsarbete ar att un-
dersoka nya omraden pa fastlandet och i havsomradena som har potential for vindkraftsproduktion
som bakgrund till landskapsplaneringen. Ett annat centralt syfte med denna utredning ar att bedéma
hurdana sammantagna konsekvenser de potentiella vindkraftsomradena har fér manniskorna, natu-
ren, landskapet, klimatet och den regionala ekonomin.

Genomforandet av vindkraftsomradena skulle orsaka en del konsekvenser for samhallsstrukturen och
manniskorna, eftersom narheten skapar utmaningar for utvidgandet av samhallsstrukturen i nar-
heten av omradena, framfor allt med tanke pa ljuseffekter och landskapskonsekvenser. Dessutom
kan det konstateras att en stor del av de identifierade vindkraftsomradena ligger i vidstrackta och
sammanhallna naturomraden som ar en del av gronstrukturen. Buller- och ljuseffekterna fér nuva-
rande invanare och fritidsinvanare minimerades genom en uteslutande analys. | influensomradena
for de vindkraftsomrdden som innebar konsekvenser for landskapet finns flera vardefulla objekt. Av
dessa ar nagra tamliga stora och betydande pa nationell eller regional niva. Om alla vindkraftsomra-
den byggs ar det valdigt sannolikt att “toleransen” for en del vardefulla omraden 6verskrids. Om alla
vindkraftsomraden som anvisats till havs byggs innebar forandringen fran ett 6de landskap med 6p-
pet hav i naturligt tillstand till ett stort energiproduktionsomrade med en teknisk karaktar emellertid
en betydande férandring. Havsvindparken inverkar i synnerhet pa fjarrlandskapet och hur havséde-
marken upplevs i ett stort omrade.

Objekt som ar skyddade med tanke pa naturen ligger inte i de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning eftersom de har beaktats i samband med buffertzonanalysen. Betydande negativa
sammantagna konsekvenser for naturtyper ar inte sannolika och konsekvenserna kan beaktas vid den
mer detaljerade planeringen. Det ar inte heller sannolikt att det riktas betydande negativa samman-
tagna konsekvenser till arterna, med undantag av kungsorn. De negativa sammantagna konsekvenser
som riktas till dess revir kan vara betydande eftersom flera av de omraden som ingar i utredningen
ligger i centrala livsmiljoer for hackande kungsérnar. | fraga om de vindkraftsomraden som identifie-
rats i utredningen ligger flera boplatser och livsmiljoer for kungsorn vid granserna till flera omraden
eller strax utanfor dem. | dessa omraden ar de sammantagna konsekvenser som riktas till kungsérns-
reviren lindriga. Baserat pa material fran Forststyrelsen kan det konstateras att de lampligaste livs-
miljoerna fér havsorn ligger i kustomradena utanfor vindkraftsomradena. Generellt sett skulle det
sannolikt inte riktas nagra storre sammantagna konsekvenser till ndgot havsornsrevir i utrednings-
omradet, om de identifierade vindkraftsomradena skulle byggas. Konsekvenserna borde emellertid
undersokas fran fall till fall i samband med den mer detaljerade planeringen.

Enligt observationer forekommer skogsren huvudsakligen i Mellersta Osterbotten och Sédra Oster-
botten. | dessa omraden ligger manga av de omraden som identifierats i denna utredning samt de
vindkraftsomraden som anvisas i gdllande landskapsplaner i skogsrenens 6vervintringsomraden. Byg-
gandet av de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning bedéms inte orsaka direkta sam-
mantagna konsekvenser for sommar- och vinterbeten och kalvningsomraden som ar viktiga for skogs-
renspopulationen framfoér allt i Mellersta Osterbottens omrade. Det &r emellertid svart att bedéma
konsekvensernas omfattning och betydelse pa ett tillforlitligt satt eftersom det saknas vetenskapliga
forskningsresultat om skogsrenarnas beteende i omraden med verksamma vindkraftsparker.
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Baserat pa materialet kan det konstateras att manga av de vindkraftsomraden som identifierats i
denna utredning och de omraden som anvisas i landskapsplanerna ligger direkt i vargars reviromra-
den. | varje reviromrade finns dtminstone ett vindkraftsomrade. Byggandet av vindkraftsomradena
innebar emellertid inga direkta negativa sammantagna konsekvenser fér vargen.

De konsekvenser som byggandet av vindkraftsomradena innebar for klimatet och energiekonomin
beddms som betydande och positiva, vilket dven galler konsekvenserna for den regionala ekonomin.
Om alla de vindkraftsomraden som identifierats i denna utredning kan genomfdéras skulle fastighets-
skatteintakterna for kommunerna vara sammanlagt cirka 2 332 miljoner euro under vindparkernas
livscykel. De totala investeringskostnaderna for vindkraftsprojekten ar sammanlagt cirka 70 miljarder
euro och under livscykeln ar sysselsattningseffekten (direkt, indirekt) sammanlagt cirka 900 000 ars-

verken.
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