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Johdanto

Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa on kaynnistynyt syksylla 2020
pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI-hanke. Tama
selvitys on osa POSKI-hanketta, jonka pyrkimyksena on turvata hyvdlaatuisen
pohjaveden saanti yhdyskuntien vesihuoltoa varten, laadukkaiden kiviainesten saanti
yhdyskuntarakentamiseen sekda osoittaa kiviaineksen ottamiseen pitkalld aikavalilla
parhaimmin soveltuvat alueet. Valtakunnallista tutkimus- ja kehittdmishanketta on
toteutettu maakunnallisina erillishankkeina vuosien 1999-2019 valilla. Hankkeissa on
tuotettu tietoa kiviaines- ja vesihuollon tarpeista ja luonnonvaroista seka toisaalta myds
luonnonvaroja korvaavista uusiomateriaaleista (Suomen ymparistékeskus 2019).
Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntien alueilla ensimmainen POSKI-projekti
toteutettiin vuosina 1994-1997.

Selvityksen tavoitteena on kartoittaa nykyhetken ja tulevaisuuden tarvetta
luonnonkiviaineksen ja uusiomateriaalien kaytélle Eteléd-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueilla. Tyd koostuu kolmesta osasta, joissa ensimmadisessa on selvitetty
luonnonkiviaineksen kayttda ja tarve-ennustetta vuoteen 2050 saakka. Toinen osa
koostuu uusiomateriaalien maarittelysta seka kyseisten materiaalien saatavuudesta
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla. Kolmannessa osassa on kasitelty kiviainesten
korvattavuutta uusiomateriaaleilla seka ilmastovaikutuksia.

Raporttiin on koottu tietoja kirjallisuuteen ja julkaisuihin perustuen perustietoa
kiviainesten ja uusiomateriaalien hyddyntamisesta seka laatuvaatimuksista. Tydssa on
hyddynnetty ymparistéviranomaisille raportoitua tietoa koskien kiviaineksen ottomaaria
sekd uusiomateriaalien kdyttdéa. Viranomaiselle raportoituja tietoja on tdydennetty
haastatteluiden ja kyselyn avulla, joilla on myds kartoitettu uusiomateriaalien
hyddyntamisessa koettuja haasteita ja mahdollisuuksia.

Selvityksen on laatinut AFRY Finland Oy. Tyon tilaajina ovat olleet Pohjanmaan liitto
seka Etela-Pohjanmaan liitto. Tydn ohjausryhmassa ovat olleet mukana tilaajien
edustajat seka Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.



OSA 1 LUONNONKIVIAINESTEN KAYTTO

1 Ottamistoiminta ja tarve-ennuste
1.1 Yleista

Kiviaineksia tarvitaan kaikkeen rakentamiseen ja korjaamiseen. Rakentamisella
tarkoitetaan talojen, teiden, katujen, ratojen ja monenlaisten ymparistérakanteiden,
esimerkiksi puistojen ja kenttien, toteuttamista. Kiviaineksia, murskeita, sepeleitd,
soraa ja hiekkaa, kaytetaan joko sellaisenaan tai niista voidaan valmistaa tuotteita kuten
betonia, asfalttia tai tiilia.

Kiviainestuotanto on olennaista yhteiskunnan toiminnan turvaamiseksi ja siksi
toiminnasta kdytetdan myds nimitysta kiviaineshuolto. Suunnitelmallisella kiviainesten
ottamisella voidaan turvata laadukkaiden rakennusmateriaalien saatavuus
tulevaisuudessakin.

Suomalaiset kayttavat vuosittain rekkakuormallisen eli noin 25 tonnia kiviaineksia
henkea kohti. Kiviainesta tarvitaan huomattavia maarid pohjarakenteisiin
routavaurioiden estamiseksi, vaylien rakentamiseen ja yllapitoon pitkien valimatkojen
takia sekd energiatehokkaaseen rakentamiseen sadolosuhteiden takia.

1.2 Kiviainesten kayttd Suomessa

Kiviaineksia valmistetaan joko louhimalla kalliota tai kaivamalla harjukiviainesta
tuotteiden raaka-aineeksi. Raaka-aine voi olla perdisin kiviainesten ottamisalueilta,
jolloin  luonnonvaroja hyédynnetéaan ottolupien mukaisesti. Taman lisdaksi
hyddynnettavaa kiviainesta syntyy tyomailla, joilla kiviainesta voidaan hyddyntaa
sisaisesti, toimittaa toiselle tytmaalle tai siirtda kasiteltavaksi keskitetysti.

Kiviainesten kokonaiskayttomaara on viimeisen 15 vuoden aikana ollut noin 140
miljoonaa tonnia, josta tydmaiden ulkopuolisen ottamistoiminnan osuus on noin puolet.
(Laurila 2021) Kalliokiviaineksen osuus otetusta kiviaineksesta on ollut noin 60 %.
Kiviaineksia kadytetaan Suomessa keskimdarin 25 tonnia asukasta kohti, josta noin
puolet on perdisin ottotoimintaan luvan saaneilta alueilta.

Alla kuvassa (Kuva 1-1. Kiviainesten arvioitu kaytté Suomessa (Laurila 2021).) on
esitetty kiviaineksen kayttomaarat vuodesta 1990 Iahtien. Kiviainesten ottoa
tilastoidaan ottolupien vuosiraportoinnin kautta. Rakennuspaikoilla louhittava tai
kaivettava maa-aines ei tarvitse maa-aineslain mukaista ottolupaa, eika se nain ollen
ndy edelld mainitussa tuotantotilastoissa. Tydmaiden sisdinen tai tydmaiden valinen
kiviainesten hyddyntaminen on lisaantynyt viimeisen 15 vuoden aikana, mika vahentaa
kiviainesten ottoa varsinaisilta ottamisalueilta. Varsinaisten ottamisalueiden osalta
yleisena trendina kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan kayttéa, mutta viimeisen
kymmenen vuoden ajan kalliokiviaineksen osuus on pysynyt samalla tasolla. Esimerkiksi
betoniteollisuudessa sora ja hiekka ovat sdilyneet edelleen tarkedna raaka-aineena.
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Kuva 1-1. Kiviainesten arvioitu kdytté Suomessa (Laurila 2021 ).

Edella mainitun liséksi kaivoksilla ja rakennuskivilouhimoilla syntyi Tukesin tilastojen
mukaan vuonna 2020 sivukivea noin 66,8 miljoonaa tonnia (Tukes 2021). Sivukiven
prosentuaalinen osuus oli noin 57,9 % vuonna 2020. Tasta kiviaineksesta osa voi olla
laadultaan kelpaamatonta rakentamisessa kaytettavaksi tai sijoittuu kauas kiviaineksen
kayttokohteista, mika vaikeuttaa hyédyntamista.

1.3 Kalliokiviaineksen luokitus ja kiviainestuotteet

Rakentamisessa kaytettavien jalostettujen kiviainesten tulee olla CE-merkittyja
tuotteita. Rakentamisen lisdéksi kiviaineksia kaytetdan mm. liukkauden torjunnassa ja
lasten leikkipaikoilla. Raaka-aineen laadulla on keskeinen merkitys kiviainestuotteita
valmistettaessa.

GTK:n tietopalvelussa kalliokiviaines on jaettu soveltuvuudeltaan kolmeen luokkaan
(GTK 2017). Kiviainesten luokitus tehdaan kiviaineksen testauksen mukaan. Kaytettyja
testeja ovat mm. kuulamyllyarvo, Los Angeles -luku, petrografia ja mineraalikoostumus.

1. Luja kiviaines: asfalttipaallysteet tieosuuksilla, joiden liikennemaarat ovat
suuria, maanteiden paallystekerrokset ja rautateiden lujaa kiviainesta vaativat
rakennekerrokset.

2. Keskiluja kiviaines: paallystekerrokset vahaisempien liikennemaaraluokitusten
mukaisilla tieosuuksilla, tierakenteiden kantava kerros, sorateiden pintaukset ja
rakennekerrokset, rautateiden rakennekerrokset, yleinen rakentamiskayttd
(vaylat ja alueet).

3. Massakivi: massataytdét ja yleinen rakentamiskaytté ilman tarkkoja
laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakava kerros, suodatinkerros ja alusrakenne
(pengertayttd), sorateiden pintaukset.

Korkeamman lujuusluokan kiviainesta voidaan kayttdaa vaatimuksiltaan heikomman
kiviaineksen korvaamiseen. Lujan Kkiviaineksen varantojen riittdvyys on kuitenkin
rajallinen, joten kokonaisuuden kannalta kiviaines tulisi kayttda sen ominaisuuksien
mukaan maadraytyvassa vaativimmassa mahdollisessa kayttokohteessa.

Kiviainesten kansalliset soveltamisstandardit seka maaraavat rakentamisessa
kaytettaville tuotteille vaadittavat ominaisuudet ja ominaisuuksille asetetut
vaatimustasot. Osa kiviainekselta vaadittavista ominaisuuksista, kuten (kuten lujuus tai
sateily) ovat riippuvaisia raaka-aineen laadusta. Osaan ominaisuuksista (kuten raekoko)
voidaan vaikuttaa tuotteiden valmistusprosessin aikana. Raaka-aineenlaatu kiviaineksen



ottopaikalla maarittdd reunaehdot sille, millaisiin tuotteisiin kiviainesta voidaan
hyoédyntaa.

Kiviainestuotteiden vaatimukset esitetdaan kansallisissa soveltamisstandardeissa:

2

2.1

EN 12620 Betonikiviainekset (SFS 7003)

EN 13043 Kiviainekset teiden, lentokenttien ja muiden liikenndityjen alueiden
asfalttimassoihin ja pintauksiin (SFS 7004)

EN 13055 Kevytkiviainekset (-1 betoni; -2 sitomattomat)

EN 13139 Laastikiviainekset (SFS 7040)

EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat
sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset (SFS 7005)

EN 13450 Raidesepelikiviainekset (SFS 7007)

EN 13383-1 Suojakivet. Osa 1: Tuotevaatimukset

EN 16236 Kiviainesten vaatimustenmukaisuuden arviointi. Tyyppitestaus ja
tehtaan sisainen laadunvalvonta.

Luonnonkiviainekset Etela-Pohjanmaalla ja
Pohjanmaalla

Sora- ja hiekkamuodostumat seka kalliopera

Eteld-Pohjanmaa ja Pohjanmaan alueen sora ja hiekkamuodostumia on kartoitettu mm.
POSKI-hankkeen yhteydessa (Britschgi ym. 1999).

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan sora- ja hiekkamuodostumat on esitetty kuvassa
(Kuva 2-1) yhdessa soran ja hiekan ottoalueiden kanssa. Tarkemmat esitykset sora- ja
hiekka-alueiden sijainnista on liitteessd 1. Raportin liitteena 1 olevista tarkemmista
kartoista on nahtavissa muodostumien hiekka- tai soravaltaisuus.
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Hiekka- ja soramuodostumat ovat jakautuneet varsin epatasaisesti. Kaikkein niukimmat
maa-ainesvarat sijoittuvat lantiselle rannikkoalueelle (Kaskinen, Mustasaari).
Lounaisosan (Kristiinankaupunki, Isojoki, Karijoki, Kauhajoki ja  Teuva)
moreenipeitteisella alueella on maa-aineksia sen sijaan huomattavan paljon, mutta
aines on paadosin hienoa hiekkaa. Alueen luoteisosassa (Jurva ja Narpid) on
moreenipeitteisia harjuja. Keskiosassa (Seindjoki, Isokyré ja Kauhava) matalien
harjujen pintaosat ovat usein siltinsekaista hiekkaa, karkeampien lajitteiden sijaitessa
syvalla juuriosissa. Itdosan pitkittaisharjujen vydhykkeellda harjuille on ominaista
jatkuvuus, tosin eteldosissa (Ahtari, Soini ja Lappajérvi) niissdkin on jarvialtaista ja
soista johtuvia katkoksia. Kokonaisainesmaarat ovat itdaosien kunnissa kuitenkin selvasti
suuremmat kuin edelliselld osa-alueella tai lantisella rannikkoalueella. Vydhykkeen
luoteispaassa (Kruunupyy) aineksen kokonaismaarat ovat suurimmat em. lounaisosan

Kuva 2-1. Soran ja hiekan ottoluvat, maa-ainesmuodostumat.



keskittymda lukuun ottamatta, mutta pohjavedenpinnan yldpuoliset osat ovat naissa
leveissa jaksoissa ldhes kokonaan hiekkaa (Britschgi ym. 1999).

Kalliomuodostumat on esitetty yhdessa kalliokiviaineksen ottoalueiden kanssa kuvassa
(Kuva 2-2). Tarkemmat kartat kalliokiviaineksen lujuustiedoista on esitetty liitteessa 1.
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Kuva 2-2. Kallion ottoluvat, tutkitut kallioalueet.

Pohjanmaan maakunnan alueella on vain vahadisesti lujaa kiviainesta. Lujimmat ja
maaraltdan runsaimmat kiviainekset on tavattu Kristiinankaupungin eteldosista ja
Pedersdren kuntien alueilta. Valtaosa Pohjanmaan maakunnan kuntien inventoiduista
kiviaineksista on lujuudeltaan keskilujaa (Britschgi ym. 1999).

Lujaa kiviainesta on Etelé-Pohjanmaan alueella vdhemman kuin Pohjanmaalla. Parhaat
kallion kiviainekset Etela-Pohjanmaan maakunnan alueella ovat Alajarvella ja Isojoella,
joissa tavataan tasalaatuisia granodioriitteja, tonaliitteja ja wvulkaniitteja. Lujaa



kiviainesta tavataan useissa kunnissa, mm. Alajdrvelld, Alavudella, Isojoella,
Kauhavalla, Soinissa, Vimpelissa ja Ahtdrissa. Valtaosa Etel4-Pohjanmaan maakunnan
inventoiduista kallion kiviaineksista on lujuudeltaan massakivea. (Britschgi ym. 1999)

2.2 Kiviainesten ottaminen

Luonnonkiviainesten hyddyntédmista Pohjamaalla ja Etela-Pohjanmaalla on arvioitu
NOTTO-jarjestelmaan ilmoitettujen tietojen perusteella (tilanne 26.10.2021). NOTTO-
jarjestelmaan kirjataan kaikkien maa-aineksen ottoon myénnettyjen lupien tiedot, kuten
luvan mydéntdmispaiva, luvan voimassa olo ja ottoalueen sijainti. Maa-ainesten otto
jaetaan rekisterissa kalliokiviaineksiin, moreeniin sekd soraan ja hiekkaan.
Toiminnanharjoittajat ilmoittavat vuosittain rekisteriin otetut maa-aineksen maarat,
jotka perustuvat joko todellisiin mitattuihin ottotilavuuksiin® tai tuotettujen tuotetonnien
perusteella arvioituihin tilavuuksiin. Osa kaivetusta kiviaineksesta on raportointihetkella
varastoina tuotteena ottoalueilla. Rekisterin perusteella ei voida maadritelld otetun
kiviaineksen laatua.

NOTTO-rekisteriin merkityn kiviaineksen oton lisaksi rakentamisessa hyddynnetaan
uusiomateriaaleja seka kierratetdadan kiviaineksia tydmaiden sisaisesti tai tydmaiden
valilla.

2.2.1 Eteléd-Pohjanmaa

Eteld-Pohjanmaalla kiviaineksia otetaan vuosittain noin 2 miljoonaa tonnia. Asukasta
kohti laskettu kiviaineksen otto oli vuonna 2015 22 t/asukas ja vuonna 2020 20
t/asukas.

Alla (Kuva 2-3) on esitetty kiviaineksen ottomaérien kehitys Etela-Pohjamaalla. Kuten
Suomessa yleisesti, kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan ottoa.
Kalliokiviaineksen osuus on noussut vuoden 2000 noin viidesosasta yli 70 prosenttiin
otetun kiviaineksen kokonaismaarasta.

1 Tasséa tyossa ilmoitetut maarat on muutettu tonneiksi. Sorassa on kaytetty muuntokerrointa irtotiheys 2 t/m?3
ja kalliossa kiintotiheys 2,65 t/m3 (MLL 2021).
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Kuva 2-3. Luonnonkiviaineksen otto Eteld-Pohjanmaalla (NOTTO-rekisteri, 2021).
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Tarkemmin kuntakohtaiset ottomaarat ja niiden kehitys on esitetty liitteen 2 taulukoissa
ja kuvaajissa. Maaraltaan merkittavin soran ja hiekan otto kohdistuu Kauhajoen alueelle.
Soran ottoa on keskimaaradistd enemman myo6s Kurikassa, Alajarvelld ja Kauhavalla.
Kalliokiviainesta otetaan eniten Seindjoen alueella, jota seuraa Lapua, Kurikka, IImajoki
ja viime vuosina myo6s Kauhajoki ja Teuva.

2.2.2

Pohjanmaa

Pohjanmaalla kiviaineksia otetaan vuosittain noin 3,5-4 miljoonaa tonnia. Asukasta
kohti laskettu kiviaineksen otto oli vuonna 2015 21 t/asukas ja vuonna 2020 23

t/asukas.
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Kuva 2-4) on esitetty kiviaineksen ottomaarien kehitys Pohjamaalla. Kuten Suomessa
yleisesti, kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan ottoa. Kalliokiviaineksen osuus on
noussut vuoden 2000 noin puolesta yli 80 prosenttiin otetun kiviaineksen
kokonaismaarasta.
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Kuva 2-4. Luonnonkiviaineksen otto Pohjanmaalla (NOTTO-rekisteri, 2021.).
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Tarkemmin kuntakohtaiset ottomaarat ja niiden kehitys on esitetty liitteen 2 taulukoissa
ja kuvaajissa. Maaraltaan merkittavin soran ja hiekan otto kohdistuu Kruunupyyn
alueelle. Soran oton kannalta merkittavia kuntia ovat myé6s Véyri ja Kristiinankaupunki.
Kalliokiviainesta otetaan eniten Mustasaaren ja Pedersdren alueella ja viime vuosina
my6s Narpidssa.

2.3 Kiviaineksen tarve-ennuste

Kiviaineksen tarvetta tulevaisuudessa arvioidaan toteutuneen maa-aineksen oton
perusteella. Eteld-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla luonnonkiviaineksen kulutus on
vaihdellut hyvin véahan vuosina 2015 ja 2020, ollen keskimaarin 21 t/asukas. Henkilda
kohti tama on jonkin verran vahemman kuin Suomessa keskimaarin (25 t/asukas).
Edella laskettu asukaskohtainen kulutus ei sisdllda muuta kuin ottoluvilla otetun
kiviaineksen hyddyntamista. Maa-aineslupien lisdksi tarvittavaa rakennusmateriaalia
saadaan hydédyntamalld uusiomateriaaleja seka kierrattamalla kiviainesta tydmaiden
sisalla tai valilla, mika ei ndy maa-aineksen ottoa kuvaavissa tilastoissa.

Koko Suomen tarve-ennuste pitaa sisalladn hyvin erilaisia alueita kiviaineksen kayton
suhteen. Myodskaan Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa kiviaineksen kayttd
ei jakaudu koko alueelle tasaisesti. Myds ajallisesti kayttémaarissé on hajontaa
kiviainesta erityisesti tarvitsevien hankkeiden toteutuessa. Tassa tydssa kiviaineksen
tarvetta ennustetaan aiempaan kayttdédn perustuen (21 t/asukas), seka koko Suomen
kaytdn keskiarvoon perustuen (25 t/ asukas), jolloin huomioidaan kiviainesta erityisen
paljon vaativien hankkeiden toteutumista.

2.3.1 Vaestdennuste

Vdestbennuste on tehty maakuntien ja kuntien tasolla tilastokeskuksen ennusteen
perusteella. Tilastokeskus on tehnyt vdestéennusteita vuoteen 2040 saakka. Vuoden
2050 kuntakohtaiset vdestdennusteet on laskettu silla oletuksella, ettd muutokset
vaestdmaarissa jatkuvat edellisten vuosien kaltaisina.

Maakuntien osalta tilastokeskuksen trendiin perustuvan vaestdennusteen lisaksi on
arvioitu vaestdn kasvua tietyilld seuduilla huomioiden elinkeinoeldman tavoittelemat
muutokset. Talla tarkoitetaan alueelle kaavailtuja suuria tydllistéavia hankkeita, jotka
toteutuessaan toisivat alueelle huomattavan maaran uusia tyopaikkoja ja sita kautta
uusia asukkaita. Pohjanmaan liitto on toimittanut nama vaestdéennusteet, jotka ulottuvat
vuoteen 2040 saakka. Vdestdn kehitys maakunta ja seututasolla on esitetty kuvassa alla
(Kuva 2-5). Kuntakohtainen vaestdéennuste on esitetty alla taulukossa (Taulukko 2-1).

Vdestomaaran ennustetaan laskevan Etela-Pohjanmaalla. Pohjanmaalla
tilastokeskuksen trendiin perustuva ennuste viittaa vaestdmaaran laskuun, mutta
elinkeinoelaman tavoitteiden toteutuessa vdeston maara tulee kasvamaan etenkin
Vaasan seudulla, ja vaikutukset ulottuisivat usean kunnan alueelle.

Seudulliset ennusteet kattavat Pohjanmaalla seuraavat kunnat:

- Pietarsaaren seutu: Kruunupyy, Luoto, Pederséren kunta, Pietarsaari,
Uusikaarlepyy

- Suupohjan seutu: Kaskinen, Kristiinankaupunki, Narpi6

- Vaasan seutu: Korsnas, Laihia, Maalahti, Mustasaari, Vaasa, VOyri
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Kuva 2-5. Vdestdn kehitys (Etelé-Pohjanmaan liitto, 2021. Pohjanmaan liitto, 2021.).

Taulukko 2-1. Vdestéennuste kunnittain, seuduittain ja maakunnittain (Eteld-Pohjanmaan liitto,
2021c. Pohjanmaan liitto, 2021.

Etelda-Pohjanmaa

Alajarvi
Alavus
Evijarvi
Ilmajoki
Isojoki
Isokyro
Karijoki
Kauhajoki
Kauhava
Kuortane
Kurikka
Lappajarvi
Lapua
Seinajoki
Soini
Teuva
Vimpeli
Ahtéri
Pohjanmaa
Kaskinen
Korsnas
Kristiinankaupunki
Kruunupyy
Laihia
Luoto
Maalahti

2015

10 171
12 103
2 651
12 181
2198
4 842
1409
14 007
16 908
3727

3 259
14 733
60 880
2273
5543
3106
6178

1324
2219
6 845
6 662
8 068
5107
5573

2020

9419
11 332
2 408
12 294
1925
4471
1207
13 007
15514
3534
20 456
2925
14 221
64 130
2 007
4 994
2784
5522

1246
2077
6 486
6 428
8 017
5417
5475

2030

8 307
10 100
2 142
12 473
1 664
4 007
1010
11 592
13 491
3204
18 203
2453
13 327
68 050
1679
4 200
2 285
4734

1319
1948
5762
5943
7 627
6 263
5303

2 040 2050
7 491 6590
9117 8111
1956 1700
12 346 12398
1501 1253
3718 3310
892 721
10 439 9201
12 144 10578
2990 2739
16 306 14510
2134 1788
12 466 11638
68 965 73209
1433 1170
3 660 3080
1981 1654
4 210 3554
1303 1221
1848 1686
5239 4734
5556 5183
7221 6983
6744 7425
5136 4966
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2 015 2 020 2 030 2 040 2050
Mustasaari 19 287 19 448 19 413 19030 19002
Na&rpid 9 389 9479 9 645 9585 9648
Pederséren kunta 11 060 11 081 11 350 11348 11369
Pietarsaari 19 577 19 208 18 286 17555 16876
Uusikaarlepyy 7 533 7 464 7 280 6979 6771
Vaasa 66 965 67 636 67 724 66609 66731
Voyri 6 705 6 461 5831 5380 4980
Etela-Pohjanmaa 190357 192150 182921 173749 167203
Pohjanmaa 176 314 175 923 173 694 169533 167574
*Pohjanmaa 175 923 181 500 187500
Pietarsaaren seutu 49 939 49 598 49 122 48 182 47624
*Pietarsaaren seutu 49 598 50 450 51 200
Suupohjan seutu 17 558 15 976 16 726 16 127 15602
*Suupohjan seutu 15 976 17 250 17 300
Vaasan seutu 108 817 109 114 107 846 105 224 104348
*Vaasan seutu 109 114 114 000 119 000

2.3.2 Kiviaineksen tarve

Tassa tydssa kuvaajissa on kaytetty kiviaineksen tarpeena Eteld-Pohjanmaalla ja
Pohjanmaalla pdasaantdisesti 21 t/asukas, mutta liitteen 3 taulukoista 16ytyy myds
kayttomaaralla 25 t/asukas lasketut ennusteet.

Ottoluvan saanutta kiviainesta on molemmissa maakunnissa tarjolla yli 1,5-kertaisesti
tarpeeseen verrattuna 2020-luvulla (Kuva 2-6).

Tarve-ennuste ja luvitettu kiviaineksen otto

8000000
Etela-Pohjanmaa, 21 t/asukas
B Etela-Pohjanmaa, 25 t/asukas
B Etela-Pohjanmaa luvitettu
Pohjanmaa, 21 t/asukas
B Pohjanmaa, 25 t/asukas
B *Pohjanmaa, 25 t/asukas
® Pohjanmaa luvitettu

7000000
6000000

5000000

3000000
2000000
1000000
| -
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Tonnia vuodessa
s
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o
o
o
o
o
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Kuva 2-6. Kiviaineksen tarve-ennusteen suhde mydnnettyihin kiviaineksen ottolupiin (NOTTO-
rekisteri, 2021.).

Ylitarjonta on todenndkdisesti vaikuttanut kiviaineksen hintaan ja toimijoiden
halukkuuteen kierrattaa kiviaineksia. Mikali tarjolla on helposti neitseellistd kiviainesta
kohtuulliseen hintaan, voidaan olettaa tyomaiden valisen ja sisdisen kiviainesten
kierratyksen olevan vahaistd. Suomessa keskimdaarin noin puolet kaytettavasta
kiviaineksesta kierratetaan tydmaan sisdlla tai tydmaiden valilla, mutta tama painottuu
etenkin padkaupunkiseudulle, jossa kiviaineksen ottoon soveltuvia alueita on suhteessa
asukaslukuun vahemman.

Kiviaineksen otolle mydnnetyt ottoluvat ovat tyypillisesti 10 vuotta, minka takia
mydnnetyt ottoluvat keskittyvat padasiassa 2020-luvulle ja ulottuen jonkin verran 2030-
luvulle. 2040- ja 2050-luvuille ulottuvia ottolupia ei ole mydnnetty. Suuremmille
toimipisteille voidaan mydntéa 15 vuoden ottolupa. Toiminnalle voidaan mydntaa 20
vuoden ottolupa, mikali alue on kaavoituksella osoitettu kiviaineksen ottoon. Ottolupa
tulee myontaa, mikali kiviaineksen otolle ei ole maankayttd- ja rakennuslain mukaista
estettd. Eri toiminnanharjoittajat hakevat omalle toiminnalleen Ilupia toisistaan
rippumatta tarkoituksenaan toimittaa asiakkaille n&iden vaatimusten mukaisia
tuotteita. Toiminnanharjoittajat kilpailevat samoista markkinoista ja jokainen varmistaa
mahdollisuutensa osallistua kilpailuun mahdollisimman suurella toimitusmaaralla. Tama
johtaa tilanteeseen, jossa kiviainekselle myodnnettyja ottolupia on lahitulevaisuudessa
runsaammin tarpeeseen verrattuna ja osa luvan saaneesta Kkiviaineksesta jaa
kayttamatta. Toiminta-alueiden lupia tyypillisesti uusitaan lupien vanhetessa, jolloin
materiaali on kdytettavissa tulevilla vuosikymmenilla. Lyhytaikaiset ottoluvat tekevat
toimipistekohtaisesta toiminnan jatkuvuuden ennustamisesta hankalaa seka
vaikeuttavat toiminnanharjoittajan investointeja esimerkiksi ymparistoystavallisempaan
tekniikkaan.

Alla kuvassa (Kuva 2-7) on esitetty kuntakohtainen kiviaineksen tarve-ennuste, jossa
on oletettu, etta luonnonkiviaineksen tarve pysyy nykyisen kaltaisena ja kayttden
tilastokeskuksen trendiin perustuvaa vaestdennustetta. Kuntakohtaiset luvut |6ytyvat
liitteen 3 taulukosta, taulukoissa kiviaineksen kulutusennusteena on kaytetty tarvetta
21 ja 25 t/asukas. Kuntakohtainen tarve-ennuste vaihtelee huomattavasti kuntakoon
mukaan keskittyen suurempiin kaupunkeihin.
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Kuva 2-7. Vuosittainen kiviaineksen tarve-ennuste kunnittain. Kiviaineksen tarve 21 t/asukas.

Kuvassa alla (Kuva

2-8) on havainnollistettu kiviaineksen tarve-ennustetta seka

tilastokeskuksen trendiin perustuva vaestdéennuste, jossa on huomioitu liike-elaman
tavoitteet ja tarve-ennusteet (21 t/asukas, 25 t/asukas). Otettuja luonnonkiviaineksia
kaytetaan laajemmalla alueella kuin yksittdaisessa kunnassa, joten kiviaineksen tarvetta
voi olla mielekkdampda ennustaa laajemmilla alueilla kuin yksittdisisséa kunnissa.
Tarkemmat luvut kiviaineksen tarve-ennusteesta l6ytyvat liitteesta 3.
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Kiviaineksen tarve-ennuste Etelé-Pohjanmaalla, Pohjanmaalla ja
Pohjanmaan seuduilla

21 t/asukas
Eteld-Pohjanmaa
Pohjanmaa
*Pohjanmaa
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Vaasan seutu
*Vaasan seutu

25 t/asukas
Eteld-Pohjanmaa
Pohjanmaa
*Pohjanmaa
Pietarsaaren seutu
*Pietarsaaren seutu
Suupohjan seutu
*Suupohjan seutu

Vaasan seutu

*Vaasan seutu
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Kuva 2-8. Maakunta ja seutukohtaisen kiviaineksen tarve-ennusteet

Etela-Pohjanmaan alueella kiviaineksen vuosittainen tarve laskee noin 4 miljoonasta
tonnista vuonna 2020 noin 3,5 miljoonaan tonniin vuonna 2050. Pohjanmaalla
kehityksen suunta riippuu kaytetystd vaestdennusteesta. Tilastokeskuksen trendiin
perustuvalla vaestbéennusteella kiviaineksen tarve laskee 2020-2050 noin 3,7
miljoonasta tonnista noin 3,5 miljoonaan tonniin kun taas elinkeinoeldaman tavoitteet
huomioiden vuonna 2040 tarve olisi noin 3,9 miljoonaa tonnia ja kasvu oletettavasti
jatkuisi edelleen vuoteen 2050. Kiviaineksen tarpeen kasvu keskittyisi erityisesti Vaasan
seudulle.

Elinkeinoelama tavoittelee alueelle suuria hankkeita, jotka vaativat rakentamista ja
tuovat alueelle tyopaikkoja. Tallaisia hankkeita ovat esimerkiksi:

- Giga-Vaasa (toimintaymparistd energiateknologia-alan yrityksille)
- tuulivoimahankkeet
- vaylahankkeet: liittymien parantaminen, liikenneturvallisuuden parantaminen

Joulukuussa 2021 vayléhankkeita Etela-Pohjanmaalla on kdynnissa 3 kappaletta ja
suunnitteilla 13 kappaletta. Pohjamaalla on kaynnissa 3 vaylahanketta ja suunnitteilla
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10. Osa hankkeista koskee molempia maakuntia. Hankkeita ovat muiden muassa VT3
ja VT 8 kehittaminen, kantateiden 67 ja 68 parantaminen, Vt 19 leventaminen ja

parantaminen sekad Tampere-Oulu kaksoisraiteen rakentaminen ja liikennepaikkojen
parantaminen.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella on joulukuussa 2021 vireilld yhteensa 14
tuulivoimapuistohanketta. Kiviaineksia tarvitaan tuulivoimapuistojen infrastruktuuria
sekd voimaloiden perustamista varten.
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OSA 2 LUONNONKIVIAINESTA KORVAAVAT
UUSIOMATERIAALIT JA NIIDEN KAYTTO

3 Uusiomateriaalit Suomessa
3.1 Yleista

Taman selvityksen tavoitteena oli selvittdéd Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan alueella:

e Mita ovat luonnon kiviainesta korvaavat uusiomateriaalit
e Missa uusiomateriaaleja muodostuu ja kuinka paljon

e Mitka ovat uusiomateriaalien kayttokohteet

e Mita haasteita uusiomateriaalien kayttéon liittyy

e Miten uusiomateriaalien kayttdéa voitaisiin edistaa

Uusiomateriaaleilla tarkoitetaan yleisesti varsinaisesta kaytdsta poistettua materiaalia,
teollisessa prosessissa tai purkamisessa muodostunutta jatettd, sivutuotetta tai
tuotetta, joka sellaisenaan tai jalostettuna soveltuu kaytettdavaksi maarakentamisessa.
Tassa  selvityksessa  uusiomateriaaleiksi  sisallytetdédn myds  ylijddmamaat.
Uusiomateriaali-termia ei sellaisenaan tunneta lainsdaadanndéssa tai standardeissa.

Termistd luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien jaottelun suhteen on kirjavaa ja
paikoin padallekkaistdkin. Tdssa selvityksessa noudatetaan "Uusiomateriaalit kaupunkien
infrarakentamisessa -kasikirja” (Forsman ym. 2019) julkaisussa kadytettya termistoa.
Uusiomateriaali-kasitteen lisaksi puhutaan kierratysmateriaaleista,
kierratyskiviaineksista, uusiokiviaineksista  tai keinotekoisista kiviaineksista.
Maéaritelmien laajuuskin vaihtelee. Esimerkiksi kierratyskiviaines on termina suppeampi
kuin uusiomateriaali-kasite: rakentamisessa syntyvaa ylijdamadlouhetta ei lueta
kierratyskiviaineksiin, koska se ei ole ollut rakentamisessa kdytossa.

Lista selvityksessa kasiteltavista uusiomateriaaleista on esitetty alla taulukossa
(Taulukko 3-1. Selvityksessa  kasiteltdvat uusiomateriaalit). Valimoteollisuuden
sivutuotteita, kuten valimohiekkaa, poélya tai kuonaa, ei muodostu merkittdvia maaria
alueella, jonka vuoksi ne on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.
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Taulukko 3-1. Selvityksessa késiteltdvat uusiomateriaalit.
Materiaali EWC (European Waste Catalog) koodit
Betonimurske 101314,170101,170107ja1912 12)
Tiilimurske 10 12 08 (vain tiilijate) ja 17 01 02
Asfalttimurske/rouhe 17 03 02
Lentotuhka, kattilatuhka 100102,1001 03,1001 04,100117,1901 14, 19

0116

Pohjatuhka, pohjahiekka 100101,1001 15,1001 24
Jatteenpolton (kasitelty) 190112,1912 09,1912 12
kuona
Ylijdgdmamaat (ml. 17 05 04,17 0506, 17 05 08
Ruoppausmassa)
Rengasleike, kokonaiset 16 01 03
renkaat
Kalkkipohjaiset jatemateriaalit 1013 04, 10 13 01, 10 13 13,03 03 09
Soodasakka 030302

Kaivosteollisuuden sivukivi ja 0103 06,01 04 08,01 04 09, 01 01 01,01 01 02
rikastushiekka

Uusiomateriaaleilla pyritaan korvaamaan luonnon kiviaineksia maarakentamisessa ja
sitd kautta tehostamaan materiaali- ja kustannustehokkuutta hyvin materiaali-
intensiivisella alalla. Jatteeksi luokiteltujen uusiomateriaalien hyédyntaminen vahentaa
samalla kyseisten jatteiden loppusijoitustarvetta. Maa-ainesten kokonaiskaytto
Suomessa vuonna 2019 oli 116 miljoonaa tonnia (Tilastokeskus 2020) ja
uusiomateriaaleiksi luokiteltavia materiaaleja muodostuu vuositasolla arviolta 60-70
miljoonaa tonnia (Valtionvarainministerié 2012). Suurin osa tasta on kaivosteollisuuden
sivukivea, loput maa- ja vesirakentamisessa muodostuvia ylijddmamaita, mineraalista
rakennusjatetta tai teollisuuden sivuvirtoja. Vuonna 2012 tastda madrasta arvioitiin
hyétykaytettavan noin 10 prosenttia.

Vaikka maardllisesti uusiomateriaaleja muodostuu paljon vuositasolla, on hyva
huomioida, etta esimerkiksi kaivosteollisuuden sivukivesta kaikki ei sovellu
maarakentamiseen esimerkiksi heikon lujuuden, korkeiden metallipitoisuuksien tai
hapontuotto-ominaisuuden vuoksi. Ylijadmamaista taas valtaosa on rakentamiseen
sellaisenaan heikosti soveltuvia esimerkiksi hienorakeisia siltti tai savipitoisia maita,
jotka voivat vaatia hyotykdyttéd varten jalostamista esimerkiksi stabiloimalla.
Uusiomateriaalien kustannustehokkaassa ja ympariston kannalta kestdvassa
hyotykaytdssa korostuu materiaalien logistiikan optimointi, koska puhutaan valtavien
massamaarien kuljettamisesta vuositasolla. Hyoétykayttdé on tyypillisesti jarkevinta
toteuttaa mahdollisimman |éhellda uusiomateriaalien muodostumisaluetta, jolloin
materiaalien kuljetukset voidaan minimoida.

3.1.1 Uusiomateriaaleihin liittyvat uudet innovatiiviset ratkaisut ja
tuotteet

Erilaisia luonnon kiviainesta korvaavia uusiomateriaaleja on kaytetty jo kymmenia

vuosia ja uudenlaisia tuotteita on kehitteilla jatkuvasti. Talld hetkelld erilaisten

jatemateriaalien jalostaminen rakentamiseen kelpaaviksi tuotteiksi on herattanyt

mielenkiintoa usealla eri alalla. Monet teollisuudenalat pyrkivat |6ytamaan tuotannosta
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muodostuville jatteille tai sivuvirroille taloudellisesti kannattavia
hyédyntdmismenetelmia.

Yksi ehka tdman hetken keskeisimmistd kehityssuunnista uusiomateriaalien osalta on
erilaiset jatemateriaaleista geopolymeeritekniikalla valmistetut tuotteet. Naistd yhtena
esimerkkind on selluteollisuudesta muodostuvasta viherlipedsakasta koeluontoisesti
valmistettu geopolymeerimurske, joka ominaisuuksiltaan voisi toimia luonnon
kiviaineksen korvikkeena maarakentamisessa (Korppi 2019).

Rakeistettua tuhkaa on myds viimevuosina jonkun verran hyddynnetty
maanrakentamisessa luonnon kiviainesten korvikkeena. Maarakennuskayttéon
soveltuvaa rakeistettua tuhkaa on valmistanut Suomessa ainakin Ecolan (nykyinen Yara
Eco). Maarakentamiseen soveltuvan rakeistetun tuhkan tulevaisuus on Ecolanin osalta
vield epavarmaa. Ecolanin yrityskaupan jalkeen rakeistetun tuhkan tuotanto jatkossa
padasiassa lannoitekayttoon, tosin kaikki rakeistettava tuhka ei laadultaan sovellu
lannoitteeksi, jolloin myds maarakennuskayttédn soveltuvaa tuhkaa voi muodostua.
(Petajistd, 2021).

Erilaisten uusiokiviainesten lisdksi syvastabilointiin soveltuvien jatepohjaisten
uusiosideaineiden kehitys on erityisesti muutamien edellisten vuosien aikana ollut
kasvavan kiinnostuksen kohteena. Syvdstabilointimenetelmat, kuten massa- tai
pilaristabilointi, ovat maarakentamisessa kaytettyja pohjanvahvistusmenetelmia, joiden
sideaineena tyypillisesti kdytetaan kalkkia, sementtia tai ndiden seosta kalkkisementtia.
In-situ stabilointimenetelmien avulla voidaan valttya mittavilta massanvaihdoilta, jonka
vuoksi se on erityisesti isoissa vadylahankkeissa monesti varteenotettava
pohjanvahvistusmenetelma (Massastabilointi-sivusto 2019). Menetelman haasteena on
nykyisten sideaineiden korkeahko hinta seka suuri hiilijalanjalki. Tdman vuoksi erilaisten
jatevirtojen hyddyntaminen sementin korvikkeena on ollut kiinnostava, koska sen avulla
voi olla mahdollista pienentda seka hiilijalanjalkea, etta kustannusta. (Uusiouutiset
2021)

Yksi alueellisesti mielenkiintoinen jatejae on tuulivoimaloiden lavat, joiden maara tulee
tulevaisuudessa kasvamaan kun tuulivoimaloita puretaan. Tuulivoimaloiden lavat
koostuvat erilaisista polymeereista- paadosin kertamuovien, epoxin, polyesterin,
balsapuun, metallin ja lasi- seka hiilikuitujen seoksista. Lapojen hyoétykadyttdéa erilaisiin
sovelluksiin, kuten komposiittimateriaalien raaka-aineena, ollaan talla hetkelld vasta
tutkimassa ja pilotoimassa (Tuulivoimalehti 2019, Ecobulk paivaamaton).
Tuulivoimaloiden lapojen murskausta on kokeiltu suomessa (Yle 2020) ja esimerkiksi
Yhdysvalloissa tuulivoimaloiden lapojen kierratykseen erikoistunut yritys on kehittanyt
prosessin, jolla lavat murskataan ja pelletéidaan mahdollista jatkokayttdéa varten (GFS
2020). Tuulivoimaloiden lapojen hyédyntamistd maarakentamisessa uusiomateriaalina
ei tiettavasti ole testattu, mutta periaatteessa materiaali saattaisi olla soveltuvaa myds
uusiomateriaaliksi.

Talla hetkelld toimivia tuulivoimaloita on Pohjanmaalla 115 ja Etela-Pohjanmaalla 74
kappaletta (Tuulivoimayhdistys, paivaamatén). Tuulivoimaloissa on jokaisessa 3 lapaa,
jotka painavat arviolta 10-17 tonnia kappale. N&in ollen nykyisten voimaloiden lapojen
materiaalimaara olisi karkeasti arvioituna Etela-Pohjanmaalla 2220 tonnia ja
Pohjanmaalla 3450 tonnia, jos yhden lavan painoksi oletetaan 10 tonnia.
Materiaalimaara on melko pieni ajatellen kayttéa luonnon kiviainesta korvaavana
uusiomateriaalina. Lisdksi tulee huomioida se, etta lapojen purkaminen tapahtuu
vaiheittain pitkan aikavalin kuluessa. Tuulivoimaloiden madra tulee kuitenkin
kasvamaan tulevaisuudessa rajusti ja talla hetkelld uusia tuulivoimaloita on rakenteilla
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Pohjanmaalle 138 kappaletta ja Etela-Pohjanmaalle 100 kappaletta ja uusia hankkeita
on suunnitteilla Pohjanmaalle yhteensa vajaa 40 ja Etela-Pohjanmaalle noin 25
(Tuulivoimayhdistys paivaamaton).

3.2 Uusiomateriaalien kayttokohteet

Uusiomateriaaleja voidaan hyddyntaa laajalti erilaisissa kayttokohteissa korvaamaan
luonnon kiviaineksia sellaisissa kohteissa ja hankkeissa, joissa hankkeelta muodostuvat
kiviainekset eivat riitd kattamaan koko hankkeen tarpeita (ns. massa-alijadmaiset
hankkeet). Kiertotalouden tavoitteiden mukaisesti eri uusiomateriaaleja tulisi pyrkia
hyddyntdmaan niiden teknisten ominaisuuksien perusteella mahdollisimman korkeassa
hyotykayttokohteessa. Esimerkiksi betonimursketta tulisi ensisijaisesti pyrkia
hyédyntdmaan paallysrakennekerroksissa, eika esimerkiksi pengertaytdissa tai
valleissa, johon soveltuu monet teknisesti heikompilaatuiset materiaalit.

Alla olevaan taulukkoon on koostettu yleisimpien uusiomateriaalien soveltuvuus eri
InfraRYL mukaisiin rakennusosiin “Uusiomateriaalit kaupunkien infrarakentamisessa-
Késikirja”:n mukaisesti (Forsman ym. 2020).

Taulukko 3-2. Joidenkin uusiomateriaalien soveltuvuus eri hyétykadyttékohteisiin (Forsman ym.
2020, Vaylavirasto, 2020).

Infrarakentamisen yleiset Uusiomateriaali

laatuvaatimukset InfraRYL-

rakennusosa

21322 Stabiloidut kantavat Runkoaine: Olemassa olevan tie, katu- tai
kerrokset kenttarakenteen kantavan kerroksen murske,

sideaine: Lentotuhka, Masuunihiekka (granuloitu
masuunikuona)

21300 Kantavat kerrokset Asfalttirouhe- ja murske, Betonimurske,
Masuunikuonamurske, Ferrokromimurske,
Kappalekuona, Terdaskuona, Rakenteesta
purettava vaatimukset tayttava murske

21210 Jakavat kerrokset Betonimurske, Tiilimurske, Kasitelty
jatteenpolton kuona, Lentotuhka, Pohjatuhka,
Leijupetihiekka, Masuunihiekka,
Masuunikuonamurske, Teraskuona,
Konvertterikuona, Rakenteesta purettava
vaatimukset tayttdva murske tai sora

21110 Suodatinkerrokset Betonimurske, Tiilimurske, Kasitelty
jatteenpolton kuona, Pohjatuhka,
Leijupetihiekka, Valimohiekka, Masuunihiekka,
Masuunikuonamurske, Ferrokromimurske,
Ferrokromikuona, Konvertterikuona, Teraskuona,
Rakenteesta purettava vaatimukset tayttava
kiviaines

18330 Kaivantojen lopputaytoét Betonimurske, Tiilimurske?), Jatteenpolton
kasitelty kuona, Lentotuhka®), Pohjatuhka,
Leijupetihiekka, Valimohiekka®), Masuunihiekka,
Masuunikuonamurske, Ferrokromimurske,
Ferrokromikuona, Konvertterikuona, Rakenteesta
purettava vaatimukset tayttava kiviaines

18150 Vastapenkereet Kaivumaa, Jalostettu kaivumaa, Betonimurske,
Tiilimurske, Kasitelty jatteenpolton kuona,
Lentotuhka, Pohjatuhka, Leijupetihiekka

18150 Kevennetyt penkereet Vaahtolasimurske, Rengasleike (rengasrouhe) ja
kokonaiset renkaat
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Infrarakentamisen yleiset Uusiomateriaali

laatuvaatimukset InfraRYL-

rakennusosa

18110 Maapenkereet (tie, katu, Kaivumaa %), Jalostettu kaivumaa, Betonimurske,
tms. penger - Tiilimurske, Kasitelty jatteenpolton kuona,
"liikennekuormitettu") Lentotuhka, Pohjatuhka, Leijupetihiekka,

Valimohiekka, Soodasakka 3)

18110 Maapenkereet (meluvallit Kaivumaa %), Jalostettu kaivumaa, Betonimurske,
- "ei lilkkennekuormitettu") Tiilimurske, Kasitelty jatteenpolton kuona,
Lentotuhka, Pohjatuhka, Leijupetihiekka,
Valimohiekka, Soodasakka 3)
1) jakavaan kerrokseen sopivaksi esitetyistd materiaaleista osa soveltuu ainoastaan kevyesti kuormitettuihin
rakenteisiin (esim. tiilimurske jakavassa kerroksessa) (InfraRYL)
2) osa materiaaleista on teknisten ominaisuuksiensa kannalta ylilaatuista ao. rakennusosaan (esim. betonimurske
vastapenkereessa tai meluvallissa)
3) sekoitettuna lentotuhkan tms. kanssa
4) kelpoisuusluokka S1-S2 ja H1-H2, S3 ja H3 kuivina mahdollisia penkereisiin (InfraRYL)
5) kelpoisuusluokka S1-S4 ja H1-H4, U1-U4 tukipenkereiden avulla tai “voileipérakenteena”

3.3 Uusiomateriaalien kayttéa ohjaavat strategiset
ohjauskeinot

Suomessa uusiomateriaalien kayttda ohjataan kansallisten ohjauskeinojen avulla, joita
ovat mm. kiertotalouden tiekartta "“Kierrolla kdrkeen — Suomen tiekartta kiertotalouteen
2016-2025" (Sitra 2016), valtioneuvoston laatima kiertotalouden strateginen ohjelma
(Valtioneuvosto 2021) seka valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023
"Kierrdtyksestd kiertotalouteen” (Ymparistoministerié 2018). Lisaksi uusiomateriaalien
kayttéa ohjataan alueellisten ilmasto- ja kiertotalousstrategioiden avulla.

Ensimmainen versio Suomen kiertotalouden tiekartasta julkaistiin vuonna 2016, jonka
jalkeen paivitetty versio, kiertotalouden tiekartta 2.0, julkaistiin vuonna 2019. Tiekartta
paivitettiin, jotta saatiin nostettua tavoitteiden ja kunnianhimon tasoa seka vahvistettua
Suomen edellakadvijyytta ja taydennettya tiekarttaa uusilla kiertotaloutta edistavilla
toimenpiteilla. Lisdksi pdivitetyssa versiossa tiekartan jasentely muutettiin tehtavaksi
vastuutahoittain, kun aiemmassa versiossa jasentely oli tehty sektoreittain. Tiekartan
paivitettyyn versioon sisaltyi myds kaupunkien mahdolliset roolit kiertotalouden
edistéamisessa. (Sitra 2016 & 2019)

Suomen kiertotaloutta vahvistetaan tiekartan liséksi myds kiertotalouden strategisen
ohjelman avulla, josta valtioneuvosto teki periaatepaatdksen 8.4.2021. Ohjelman
tavoitteena on luoda kiertotaloudesta taloudelle uusi perusta vuoteen 2035 mennessa.
Ohjelmakokonaisuus on jasennelty kiinteisté- ja rakennusalaan, kuntiin ja alueisiin,
valmistavaan  prosessiteollisuuteen seka nouseviin liiketoimintamalleihin  ja
teknologioihin. Ohjelmassa padpaino on erityisesti innovaatioiden, digitaalisten
ratkaisujen, fiksunsaantelyn seka vastuullisten sijoittajien, yritysten ja kuluttajien avulla
tapahtuvassa kiertotaloussiirtymassa. Vaikka materiaalien kierratys on tunnistettu
yhdeksi merkittavimmaksi osaksi kiertotalouden toteutumista, keskitytaan strategisessa
ohjelmassa etenkin arvoketjujen aiemmissa vaiheissa tapahtuvaan vaikuttamiseen,
kuten tuotesuunnitteluun. (Valtioneuvosto 2021, Ymparistdministerié paivaamaton)

Kiertotalouden strategisen ohjelman (Ympéaristdministerido paivaamaton) visiona on, etta
vuonna 2035 Suomi on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta, jossa menestyvan
talouden perustana:
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- Kestavat tuotteet ja palvelut ovat talouden valtavirtaa ja jakamistalous
arkipaivaa.

- Valintamme ovat tulevaisuuskestavia ja vahvistavat reilua
hyvinvointiyhteiskuntaa.

- Vahemmalla enemman: luonnonvarojen kayttdé on kestdvaa ja materiaalit
pysyvat kierrossa pidempdaéan ja turvallisesti.

- Kiertotalouden lapimurto on tehty innovaatioiden, digitaalisten ratkaisujen,
fiksun saantelyn sekd vastuullisten sijoittajien, yritysten ja kuluttajien avulla.

- Kiertotalous-Suomi on vahva vaikuttaja maailmalla ja kestavien ratkaisujen
tarjoaja kansainvalisilla markkinoilla.

Vuonna 2018 julkaistu valtakunnallinen jatesuunnitelma on valtioneuvoston hyvaksyma
strateginen suunnitelma, johon on koottu tavoitteet ja toimenpiteet Suomen
jatehuollolle ja jatteen synnyn ehkdisemiselle vuoteen 2023. Valtakunnallista
jatesuunnitelmaa ollaan kirjoitushetkella paivittdmassa jatelain uudistusten vuoksi,
mutta paivitystyd on viela kesken. Tamanhetkinen jatesuunnitelma sisaltaa 7 tavoitetta
vuodelle 2030, jotka ovat Ymparistoministerion (2018) mukaan:

1. Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.
Materiaalien tehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja seka
hillitsevat ilmaston muutosta.

3. Jatteen maara on vahentynyt nykyisestd. Uudelleenkdyttd ja kierratys ovat
nousseet uudelle tasolle.

4. Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierrdtyksen myota
syntyy uusia tydpaikkoja.

5. Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienind pitoisuuksina esiintyvia
arvokkaita raaka-aineita.

6. Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetddn yha vahemman
vaarallisia aineita.

7. Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa seka jateosaaminen on
korkealla tasolla.

Jatesuunnitelma sisaltéa nelja painopistealuetta, jotka ovat rakentamisen jate,
biohajoava jate, yhdyskuntajate seka sahk6é- ja elektroniikkaromu. Jokaiselle
painopisteelle on jatesuunnitelmassa asetettu yksityiskohtaiset tavoitteet seka esitetty
toimenpiteet, kuinka tavoitteet saavutetaan. Uusiomateriaalien kadytén kannalta
jatesuunnitelman rakentamisen jatteen painopistealue on merkittdva. Sen tavoitteena
on mm. vahentda rakentamisessa syntyvaa jatemaaraa seka nostaa rakentamisen ja
purkujatteen materiaalina hydédyntamisen astetta. Tavoitetta edistavissa toimenpiteissa
korostuu erityisesti materiaalitehokkuus. Liséksi maa-ainesten osalta toimenpiteina on
mm. kannustaa kuntien nimeamaan henkild koordinoimaan ylijddmamaiden
hyddyntamistd, luoda pilaantuneiden maa-alueiden riskinhallintaan ohjauskeinoja seka
laatia ohjeistus suunnittelijoille ja rakennuttajille jatemateriaalien kestédvaan kayttdéon
maarakentamisessa. (Ymparistoministerié 2018)

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueellisten ohjauskeinojen kehittaminen on alkanut.
Eteld-Pohjanmaalla on kaynnistynyt ilmasto- ja kiertotaloustiekartta -hanke (hankeaika
1.5.2021 - 30.4.2022), joka toteutetaan yhteisty6ssa sidosryhmien kanssa. Tiekartta
pohjautuu vuoteen 2035 ulottuviin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmasto- ja
kiertotaloustavoitteisiin. Lisaksi tiekartta toimii Etela-Pohjanmaan maakuntaohjelman
2022-2025 tukena. Pohjanmaalla on juuri paattynyt CERM-hanke (hankeaika 1.6.2021
- 30.9.2021), jossa laadittiin kiertotalouden strategia- ja toimintasuunnitelma
"Pohjanmaa matkalla muutokseen — Kestdvadn kehityksen ja kiertotalouden tiekartta”.
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Hankkeen tavoitteena oli kehittaa alueen elinkeinoelamaa kiertotalouden mukaiseksi,
jossa toiminnan perustana olisi vahahiilisyys ja resurssitehokkuus.
Toimintasuunnitelmassa korostettiin  esimerkiksi materiaalitehokkuutta, jatteen
vdhentamista viisaalla suunnittelulla sekd kestavyyskriteerien huomioimista
hankinnoissa, jotka kaikki ovat keskeisessa osassa uusiomateriaalien tehokkaammassa
hyddyntamisessa infrarakentamisessa. (Etela-Pohjanmaan liitto 2021b, Vaasanseudun
Kehitys Oy 2021)

3.3.1 Uusiomateriaalien hyddyntamiseen liittyva lainsaadanto

Uusiomateriaalien hyddyntamista ohjataan lainsaadanndlla, joista keskeisimpia ovat
ymparisténsuojelulaki sekd MARA-asetus. Ymparistonsuojelulakia (YSL 527/2014)
sovelletaan kaikkeen toimintaan, joka aiheuttaa tai voi aiheuttaa ympéristén
pilaantumista. Lisdaksi ymparisténsuojelulakia sovelletaan toimintaan, jossa syntyy
jatetta, seka kasitellaan tai hyddynnetaan jatetta. MARA-asetusta (VNa 843/2017)
voidaan soveltaa sellaisten jatteiden hyddyntdamiseen maarakentamisessa, jotka eivat
tarvitse ymparistélupaa ja tayttavat asetuksessa maaritetyt laatuvaatimukset. Lisaksi
valmistelussa on MASA-asetus, eli valtioneuvoston asetus maa-ainesjatteen
hyddyntamisesta maarakentamisessa, jonka tavoitteena on edistda rakentamisessa ja
vastaavassa toiminnassa syntyvan jatteeksi luokiteltavan maa-aineksen sekd maaperan
kiinteytyksen sideaineeksi soveltuvan jatteen hyddyntamistda. Alustavan aikataulun
mukaan MASA-asetus julkaistaan syksyn 2022 aikana. (Reinikainen & Siili-Hakkarainen
2021)

Uusiomateriaalien ymparistonluvanvaraisuus on koostettu kattavasti UUMA 3 -hankkeen
Uusiomateriaalit kaupunkien infrarakentamisessa -kasikirjan liitteeseen 1 (Forsman ym.
2020). Uusiomateriaaleja, jotka on luokiteltu jatteeksi, voidaan hyoédyntaa
maarakentamisessa kolmella seuraavalla tavalla:

1. Ympadristoluvalla. Talléin hyodynnettdavan jatteen laatuun ja maaraan voidaan
vaikuttaa lupahakemuksessa. Luvan myo6ntaa kunnan
ympaéristélupaviranomainen tai AVI, riippuen toiminnan laajuudesta.

2. MARA-asetuksen (VNa 843/2017) mukaisella ilmoitusmenettelylla.
MARA-asetuksessa on maaritetty laatuvaatimukset hydédynnettavan jatteen
ymparistokelpoisuudelle, mutta tarkkaa maaraa hydédynnettavalle jatteelle ei ole
rajattu.

3. Jatteen pienimuotoisena ei-ammattimaisena hyodyntamisena.
Hyédyntamista saadelty tarkemmin kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa ja
ylarajana ei-ammattimaiselle hyoddyntamiselle on ollut 100-1 000 tonnia
(Peuranen 2017). Pienimuotoisella ei-ammattimaisella jatteen hyddyntamisella
tarkoitetaan esimerkiksi luonnon kiviaineksen korvaamista puhtaalla betoni- tai
asfalttijatteella oman tontin rakentamisessa.

Teollisuuden jate- tai sivuvirtana muodostuville materiaaleille voidaan myds hakea
sivutuotestatusta laitoksen ymparistdluvassa jatelain (L 646/2011) mukaisesti. Mikali
jatemateriaali tdayttaa sivutuotteen kriteerit maarakentamissovellusta varten, ei
kyseiselld materiaalilla ole enaa jatestatusta vaan se luokitellaan sivutuotteeksi.
Sivutuotteeksi luokiteltu jatemateriaali eivat kuulu jatelainsaadanndn alle, vaan sen
soveltamiseen hyddynnetdan kyseista tuotetta sdaatelevia tuotesaadoksia ja se voidaan
rinnastaa muihin tuotteisiin. (Forsman ym. 2020)
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4 Uusiomateriaalit Eteld-Pohjanmaalla ja
Pohjanmaalla
4.1 Uusiomateriaalit ja niiden synty- ja hydtykayttémaarat

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella keskeisimmista teollisuuslaitoksista
muodostuvien uusiomateriaalien syntymaarat ja sijainnit on havainnollistettu
seuraavassa kuvassa.

KOKKOLA Kannus
KARBEBY Q
Jakobstad
Pietarsaari ﬂ o
( Kaustinen
Nykarleby adsty
Uusikaarlepyy
VAASA
vasAll = / Kauhava D
Lapua .
Lappo t] Alajarvi
- SEINAJOKI
Kurikka
Narpes
Narpio » . ® Ahtari
° Alavus S Etseri
Kaskinen e
Kasko @
Kauhajoki
Kristinestad ) Keuruu
Kristlinankaupunki Virrat-4
Virdois
0 25 50 km
{ Qarkao  me————— M
Uusiomateriaaliksi Uusiomateriaaleja Maakuntarajat
soveltuvan jatteen méaara (t/a) tuottava teollisuuden ala Pohjanmaa ja Etelé-Pohjanmaa
O Alle 5000 B Polttolaitokset
[J 5000 -25 000 B Betoniteollisuus
[ ] 25000 -50 000 I Kaivannaisteollisuus
1 YIi 50 000 W Paperi-ja selluteollisuus

Ei muodostu merkittavia Klematetyt renkaat

maaria tai maara ei tiedossa

Taustakartta ja kuntarajat © MML 10/2021 @ A F R Y

Kuva 4-1. Uusiomateriaaleja tuottavan teollisuuden sijoittuminen.

Tarkastellulla alueella eri teollisuudenaloilta muodostuu suurimmillaan arviolta noin
340 000 tonnia vuodessa erilaisia maarakentamiseen soveltuvia uusiomateriaaleja.
Pohjanmaan alueella muodostuva kokonaismddra on noin 178 000 tonnia vuodessa
(53 % kokonaismadrastd) ja Etela-Pohjanmaan alueella 160 000 tonnia vuodessa (47 %
kokonaismaarasta). Energiateollisuudesta muodostuvat tuhkat ja kuonat muodostavat
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suurimman osan (64 %) teollisuudesta muodostuvista uusiomateriaaleista alueella.
Kaivosteollisuudesta muodostuvan sivukiven maaran on arvioitu olevan noin 30 %
uusiomateriaalien kokonaismaardsta. Pienempida materiaalivirtoja, kuten jatekalkkia ja
viherlipedsakkaa, muodostuu paperi- ja selluteollisuudesta noin 8000 tonnia vuodessa
(2 % kokonaismadrasta). Betonielementtien valmistuksesta muodostuu
kokonaisuudessaan melko pieni madara jatemateriaalia (< 1000 tonnia/vuosi).
Keskeisimmat teollisuudesta muodostuvat uusiomateriaalimadrat, kokonaisuudessa
seka maakunnittain jaoteltuna, on esitetty alla olevissa kuvissa.

Tuloksista on hyva huomioida, etta esitetyt mddrat ovat arvioita, jotka on koostettu
teollisuuslaitosten ymparistolupien ja kyselystda saatujen tietojen perusteella. Naiden
materiaalien tuotantomaarissa voi olla kohtalaista vaihtelua vuositasolla. Lisdksi tulee
huomioida, etta eri teollisuuslaitoksien varastoitujen uusiomateriaalien maarista ei ole
tarkkaa tietoa alueelta.
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Kuva 4-2. Eri teollisuuksista muodostuvien uusiomateriaalien arvioitu kokonaismééré Etel-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella. Mdérét tonnia/vuos
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Kuva 4-3. Eri teollisuuksista muodostuvien uusiomateriaalien arvioitu kokonaisméaéara Etela-
Pohjanmaan alueella. M&érét tonnia/vuosi.
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OTuhkat ja kuonat kokonaismaara B Paperi- ja selluteollisuuden sivuvirrat
Kuva 4-4. Eri teollisuuksista muodostuvien uusiomateriaalien arvioitu kokonaismééréa

Pohjanmaan alueella. M&érét tonnia/vuosi.

Teollisuuden  sivuvirtojen  lisdksi  merkittdvia  potentiaalisia  hyddynnettavia
materiaalivirtoja ovat purkamisesta muodostuvat mineraaliset jatevirrat (betoni- ja
tiilijate) ja niistd jalostettavat uusiomateriaalit (betoni- ja tiilimurske) seka
maarakentamisessa muodostuvat ylijdgamamaat.
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Ndiden materiaalivirtojen maarien arviointi on haastavaa, koska alueellista tilastotietoa
ei ole suoraan saatavissa. Ylijddmamaiden ja purkumateriaalien kokonaismdara
muodostuu sekd julkisten ettd yksityisten tahojen hankkeista. Ndiden materiaalien
muodostumismaarat vaihtelevat myds merkittavasti vuosittain seka alueittain riippuen
meneillaan olevista hankkeista. Taman selvitystydn yhteydessa alueellista madraarviota
pyrittiin  selvittdmaan seka kyselytutkimuksen ettd haastattelujen avulla.
Kyselytutkimuksen sekd@ haastatteluissa annettujen arvioiden osalta hyddynnettavan
purkujatteen maara on 75 000 tonnia ja ylijdamamaiden mdara 43 000 tonnia. Nama
maaraarviot eivat kuitenkaan todennakoéisesti vastaa todellisia uudelleenkaytén maaria.
Arvioidut maarat ovat esimerkiksi merkittavasti pienemmat verrattuna MARA-
ilmoituksella hyddynnettyihin maariin (Kuva 4-5, Kuva 4-6, Kuva 4-7). Maarderot
johtuvat hyvin pitkalti siitd, etta vain harva kaupunki osasi arvioida vuosittain
muodostuvan purkujatteen maaraa tai tulevaa purkamisen tarvetta. Ilmeisesti yksityiset
yritykset vastaavat purkutydsta ja purkujatteistd, jolloin kunnilla ja kaupungeilla ei ole
tarkkaa tietoa alueen vuosittaisista purkujatteen maarista. Purkujatteen varastoiduista
maaristd ei mydskaan ollut saatavilla tarkkaa tietoa, jolloin osa MARA-ilmoituksella
hyddynnetyistd purkujatteista voi olla vanhoja varastoituja murskeita. Purkujatteiden
hyddyntamisen lisaksi muutama kunta oli hyédyntéanyt masuunihiekkaa ja kuonaa seka
vaahtolasia, joita ei muodostu tarkastelualueella.

Jatteeksi luokiteltujen uusiomateriaalien hyddyntdminen on mahdollista tietyille
jatejakeille joko MARA-asetuksen (VNa 843/2017) mukaisella ilmoituksella tai
ymparistéluvalla. Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselta saatujen tilastotietojen perusteella
MARA-asetuksen paivityksen jalkeen vuodesta 2018 ldhtien ilmoitusmenettelylld on
vuositasolla Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella hyddynnetty eri jatejakeita
134 000-378 000 tonnia vuodessa (Karttunen, 2021). Suurin yksittdinen hyédynnetty
jatejae on betonimurske. Eri jatejakeiden hyédyntadmismaarissa on vuositasolla jonkun
verran vaihtelua ja maarat on esitetty tarkemmin seuraavissa kuvissa (Kuva 4-5, Kuva
4-6 ja Kuva 4-7.
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Kuva 4-5. MARA-ilmoituksella hyédynnetyt uusiomateriaalien méérét vuosina 2018-2021
Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan alueella (Karttunen, 2021).
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Kuva 4-6. MARA-ilmoituksella hyédynnetyt uusiomateriaalien méaéarat vuosina 2018-2021 Etela-
Pohjanmaan alueella (Karttunen, 2021)
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Kuva 4-7. MARA-ilmoituksella hyddynnetyt uusiomateriaalien méérét vuosina 2018-2021
Pohjanmaan alueella (Karttunen, 2021)

4.2 Uusiomateriaalien tulevaisuuden nakymat Etela-
Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla

Useiden uusiomateriaalien kaytté tulee muuttumaan tulevaisuudessa. Erilaiset
polttolaitosten tuhkat ovat Eteléa-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella talla hetkella
maaradllisesti yksi suurimmista materiaaleista. Iso osa tuhkista muodostuu alueen
kolmessa suurimmassa voimalaitoksessa (Vaskiluodon Voiman, Alholmens kraft ja
Seindjoen voimalaitos). Naista kolmesta voimalaitoksesta Vaskiluodon voima kayttaa
paapolttoaineenaan kivihiilta, jonka energiakaytté loppuu Suomessa vuonna 2029 (Laki
hiilen energiakayton kieltamisesta 416/2019).

Lisdksi turpeen kayton tulevaisuus energiantuotannossa on epdvarmaa ja turpeen
kayton luopumisesta energiantuotannossa on kayty viime vuosina keskustelua. Sanna
Marinin hallituksen ohjelmassa (2019) turpeen kaytdn osalta tavoitteena on vahintdan
puolittaa turpeen energiakdyttd vuoteen 2030 mennessa (Valtioneuvosto 2019).
Energiaturpeen tuotannossa on jo viime vuosien aikana tapahtunut merkittavia
muutoksia. Bioenergia ry:n (2021) tiedotteen mukaan vuonna 2021 turvetta tuotettiin
kolmasosa vahemman verrattuna vuoteen 2020 (Bioenergia ry 2021). Eteléa-Pohjanmaa
kuuluu Suomen suurimpiin turvetuotantoalueisiin ja alueen kaukolammodsta 63 %
tuotetaan talla hetkella turpeella (Etela-Pohjanmaan liitto 2021a). Turpeen kayttdéa
energian tuotannossa tullaan todenndakodisesti lyhyella aikavalilla korvaamaan
esimerkiksi puu- tai biopohjaisilla polttoaineilla (Etela-Pohjanmaan liitto, 2021d).
Pitkalla aikavalilld todennakdisesti iso osa energiantarpeesta tuotetaan jatkossa muilla
polttoon perustumattomilla menetelmilla, kuten tuulivoimalla tai lampdpumpuilla (Sitra,
2020; Etela-Pohjanmaan liitto, 2021d). N&in ollen on hyvin todenndkdista, etta
muodostuvien voimalaitostuhkien maara tulee laskemaan nykyisestd tasosta 2020-
luvun loppuun mennessa Etelda-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla. Turpeen ja kivihiilen
korvaaminen muilla biopohjaisilla polttoaineilla tai jatteen rinnakkaispoltolla vaikuttaa
tuhkan laatuun, joka voi hankaloittaa hyédyntamistd, jos esimerkiksi MARA-asetuksen
raja-arvot ylittyvat.

Purkujatteen maaran kehittyminen tulevaisuudessa Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueilla vaihtelee eri kaupungeissa ja kunnissa. Yleinen arvio haastatteluiden perusteella
on, ettd purkujatteen maara pysyy samalla tasolla tai kasvaa verrattuna edellisiin
vuosiin. Purkujatteen maaran kehittymiseen vaikuttaa erityisesti kunnan/kaupungin
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rakennuskannan ika ja kunto. Osassa haastatteluun osallistuneissa
kunnissa/kaupungeissa oli jo tiedossa isoja purkukohteita, joiden toteutuessa
purkujatteen maara kasvaa merkittavasti.

Betonimurskeen hyottykayttéa voi jatkossa helpottaa talld hetkelld valmisteilla oleva
betonimurskeen kansallinen EoW-asetuksen valmistelu. Asetus on talla hetkelld
ennakkonotifioitavana Euroopan komissiossa ja asetuksen on mdara astua voimaan
vuoden 2022 kevaalla (YM 2021).

Uusiomateriaalien  hydédyntaminen  erityisesti  suurilla  vaylahankkeilla tulee
todennakdisesti kasvamaan tai ainakin mahdollisuuksien selvittéminen tulee
yleistymdaan. Vdyldvirasto on tehnyt pitkdaan kehitystyéta uusiomateriaalien kayttéon
liittyvien ohjeistusten paivittamiseksi ja kaytdon edistamiseksi omissa ja ELY-keskusten
vaylahankkeissa. (Vaylavirasto 2021). Etela-Pohjanmaalle sijoittuvia vaylahankkeita oli
joulukuussa 2021 kaynnissa 3 kappaletta ja suunnitteilla 13 kappaletta. Pohjanmaan
alueella oli kaynnissa 3 vaylahanketta ja suunnitteilla 10. Osa hankkeista koskee
molempia maakuntia. Hankkeita ovat mm. VT3 ja VT 8 kehittédminen, kantateiden 67 ja
68 parantaminen, Vt 19 leventdminen ja parantaminen ja Tampere-Oulu kaksoisraiteen
rakentaminen ja liikennéintialueiden parantaminen. Lisaksi suuria muita suunnitteilla tai
kdynnissa olevia hankkeita alueella ovat Giga-Vaasan toimintaympariston kehittdminen
seka useat tuulivoimahankkeet. Toteutuessaan hankkeet voivat lisata uusiomateriaalien
kysyntaa hankkeiden lahialueella.

4.3 Selvityksen toteutus ja tulokset

Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kayttéa Etelda-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan alueilla selvitettiin kyselyn ja kyselya tarkentavien haastatteluiden avulla.
Kysely oli avoinna 15.-30.11.2021 ja se toteutettiin sekd suomen etta ruotsin kielella.
Suomenkielinen kyselylomake on raportin liitteena 5. Kysely lahetettiin sahkdpostitse
alueen toimijoille, jotka ovat tekemisissa uusiomateriaalien kanssa, kuten esimerkiksi
kiviaines ja maanrakennustoimijoille. Vastauksia saatiin yhteensa 31 taholta.

Kyselyn avulla pyrittiin selvittdmaan alueelle sijoittuvien toimijoiden ndakemyksia ja
kokemuksia uusiomateriaalien kdaytén suhteen. Lisdksi kyselyn avulla oli tarkoitus
selvittdd kokonaisvaltaista kuvaa Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueiden
uusiomateriaalien tuotanto- ja kayttomaarista. Kyselyssa kerattiin perustiedot kyselyyn
vastaajilta seka tarkennettiin vastaajatahon edustaman yrityksen sijoittumista alueelle.
Alla olevaan Kuva 4-8 on koottu vastaukset toiminnan sijoittumisesta. Kyselyyn
vastanneista tahoista vain hieman suurempi osa sijoittui Etela-Pohjanmaan alueelle.
Kiviainesten ja uusiomateriaalien tuottajien ja kayttdjien jakauma osoittautui hyvin
tasaiseksi (Kuva 4-9). Kyselyyn vastanneista puolet olivat kiviainesten tuottajia, lisdksi
osa vastanneista toimijoista olivat seka kiviainesten ja uusiomateriaalien tuottajia etta
kayttajia.
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Toiminnan sijoittuminen

D Eteld-Pohjanmaalle
® Pohjanmaalle
H Eteld-Pohjanmaalle ja

Pohjanmaalle

Ei vastausta

Kuva 4-8. Kyselyyn vastanneiden toimijoiden sijoittuminen.

Toimintanne on

OKiviainesten ja
uusiomateriaalin tuottaja

H Kiviainesten ja
uusiomateriaalin kayttaja

mKiviainesten ja
uusiomateriaalin tuottaja
ja kayttaja

B Ei vastausta

Kuva 4-9. Kyselyyn vastanneiden toiminta.

Kyselytulosten perusteella raaka-aineet hankitaan pddasiassa muista lahteistd (Kuva
4-10), kuten ulkopuolisilta kiviainestoimijoilta ja infrahankkeista. Suurelta osin raaka-
aineita hankittiin my6s rakennus- ja purkutyémailta. Raaka-aineiden hankintaan
vaikuttaa erityisesti kuljetusmatka, ja vastausten perusteella voidaan todeta, etta
uusiomateriaalit pyritdan hankkimaan mahdollisimman lahelta. Talléin hankinnan
kuljetuskustannukset pysyvat alhaisina ja materiaalin hankinta tehokkaana. Tulosten
perusteella raaka-aineet hankittiin pddasiassa saman maakunnan alueelta, jolloin raaka-
aineen keskimaardinen kuljetusmatka on alle 100 kilometria. Yleisesti raaka-aineen
keskimaarainen kuljetusmatka on kuitenkin vield huomattavasti lyhyempi, alle 40 km.
Tavallisesti raaka-aineet pyrittiin vastausten perusteella myds hyédyntdmaan saman
maakunnan alueella (kuljetusmatka alle 150 km), jolloin kuljetuskustannukset eivat
nouse liian suuriksi. Keskimaaraisesti kuljetusmatka oli alle 30 km.
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Mista paaasiassa hankitte raaka-aineen?

OMuu

@ Rakennus- tai
purkutydmaa

O 0Oma kiviainestenottoalue

m Teollisuus, sivuvirta

mTeollisuus, jate

Kuva 4-10. Raaka-aineen hankinta.

Kyselyssa pyrittiin kartoittamaan my0s vastaajien ndkemyksia kiviainesvarantojen
tamanhetkiseen tilanteeseen Etelda-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla. Kyselyyn
vastanneiden oli selkedsti haasteellista arvioida kiviainesvarantojen tilannetta saatujen
vastausten perusteella. Ottotoimintaa talld hetkelld on kiviaineksella, joka soveltuu
tavan omaiseen rakentamiseen; kiviaineksella, joka soveltuu asfalttituotteisiin seka
betonisoralla.

Kyselyn perusteella materiaalien varastoinnissa ja kasittelyssa hyddynnetdan
padasiassa organisaatioiden omassa kaytdssa olevia pitkdaikaisia kasittelyalueita.
Lisdksi materiaalien varastointia ja kasittelya on vaihtuvilla tyémailla sekd muissa
paikoissa, kuten eri toiminnanharjoittajien alueilla. Kyselyn vastausten osalta
uusiomateriaalien markkinatilanteesta oli eriavia mielipiteitd, padasiassa raaka-aineen
saatavuuden koettiin vastaavan kysyntaa. Kuitenkin osa vastaajista koki, ettd raaka-
ainetta olisi tarjolla enemman kuin on kysyntda, kun taas osan nakemys oli taysin
painvastainen. Eridvat mielipiteet voivat johtua esimerkiksi uusiomateriaalien kayttéon
liittyvistd haasteista. Uusiomateriaalien osalta on hyvin tarkeaa, etta ne tayttavat niille
osoitetut laatuvaatimukset. Laadullisesti soveltuvien uusiomateriaalien saatavuus ei siis
valttamatta vastaa kysyntad, vaikka yleisesti uusiomateriaalia olisikin saatavilla
kysyntaa enemman. Lisaksi uusiomateriaalien kysyntdan vaikuttaa merkittavasti myos
niiden kustannukset. Uusiomateriaalien kaytdssa kuljetuskustannusten osuus on suuri,
mikali materiaalia kuljetetaan kauempaa.

Uusiomateriaalien hyotykaytdn haasteita ja mahdollisuuksia selvitettiin kyselyssa.
Lainsaadanndn koettiin mahdollistavan uusiomateriaalien hyddyntamista, mutta silti
olevan yksi suurimmista haasteista. Lainsdadantd koettiin kankeaksi ja aikaa vievaksi,
mikali uusiomateriaalia ei voida hyddyntdaa MARA-ilmoituksen kautta. Vaikka
uusiomateriaalien kaytossa koettiin talld hetkella olevan haasteita, nahtiin
uusiomateriaalien tulevaisuuden kehitysnakymien olevan vahvat. Tulevaisuudessa
kierratys- ja  uusiomateriaalien kdytdn odotetaan lisaantyvan, erityisesti
valtakunnallisten kiertotaloustavoitteiden aiheuttamien toimenpiteiden seurauksena.
Kunnat, kaupungit ja toimijat ovat sitoutuneita noudattamaan ymparistéohjelmissa
maaritettyja toimenpiteita, joiden avulla voidaan saavuttaa asetetut paasté- ja
kiertotaloustavoitteet. Lisdksi valtakunnallinen lainsaadantd on kehittymassa ja on
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tunnistettu tarve muokata lainsaadantoéa helpottamaan ja ohjaamaan uusiomateriaalien
kayttod. Kyselytulosten perusteella lainsdaddannén muuttaminen sujuvammaksi ja
helpommaksi on avainasemassa uusiomateriaalien kaytdn lisdamisessa ja materiaalin
tuottajien mahdollisuuksien parantamisessa.

Haastatteluiden tarkoituksena oli erityisesti kuulla kuntien ja kaupunkien nakemyksia ja
kokemuksia uusiomateriaalien kaytdsta seka niiden mahdollisuuksista ja haasteista.
Haastattelukysymykset kohdistettiin kolmeen osa-alueeseen, uusiomateriaalien kaytén
nykytilaan, tulevaisuuden nakymiin seka uusiomateriaaleihin liittyviin haasteisiin ja
hyviin kadytantéihin. Haastattelut toteutettiin 12/2021-02/2022 vdlisella ajalla ja
haastatteluihin osallistui yhteensa 9 eri kunnan, kaupungin ja toimijan edustajaa.

Uusiomateriaalien kaytdén nykytila hyédynnettavien massamaarien arvioimisen osalta
koettiin haastateltavien tahojen puolelta haastavaksi. Tarkkoja massamaaria
uusiomateriaalien (ml. vylijdédmamaat) hyddyntamisesta vuositasolla oli Iahes
mahdotonta saada, silld uusiomateriaalien saatavuus ja hyddyntaminen vaihtelee
vuosittain todella paljon. Vuosittaiseen vaihteluun vaikuttaa erityisesti sopivien
kayttokohteiden rajallinen maara ja aikataulu. Esimerkiksi tiili- ja betonimurskeen
maara riippuu purkukohteista ja purkamisen aikataulutuksesta, jolloin uusiomateriaalille
ei valttamatta ole sopivaa hydétykayttokohdetta viela tiedossa. Lisdksi haasteita on
tunnistettu olevan myds voimalaitostuhkien hyo6tykdytdssa. Viime vuosina turpeen
kayttd voimalaitosten polttoaineena on vahentynyt huomattavasti, joka on vaikuttanut
muodostuvan tuhkan laatuun nostaen tuhkan sulfaattipitoisuutta. Tuhkan
sulfaattipitoisuuden  ylittdessa MARA-asetuksen laatuvaatimukset, ei tuhkan
hyddyntamista voida toteuttaa MARA-ilmoituksella. Talléin tuhkan hyédyntaminen vaatii
ymparistéluvan, joka koettu on huomattavasti hitaammaksi menettelytavaksi. Lisaksi
tuhkan hyodtykaytdn haasteena on todettu olevan myds varastointi. Toimijat eivat ole
halukkaita varastoimaan voimalaitostuhkia, silla tuhkan varastoinnin ylittdessa kolme
vuotta, katsotaan varastointi jatteen loppusijoittamiseksi, jolloin siitda on maksettava
jateveroa. Yleisenad haasteena tunnistettiin olevan my6s viranomaisten vaihteleva
suhtautuminen uusiomateriaalien hyotykayttéon. Haastateltavien osalta koettiin
tarkedaksi, ettd viranomaisten suhtautuminen uusiomateriaalien hyétykayttéon tulisi olla
linjassa ja siten mahdollistaa uusiomateriaalien hydtykaytté perustellussa kohteessa.
Nykyisin viranomaisten suhtautumisen on todettu vaihtelevan alueellisesti. On myos
olennaista, etta uusiomateriaaleista saatavat resurssit hyddynnettdisiin mahdollisimman
kattavasti. Uusiomateriaalien hyotykayttokohteita tulisi myds tarkastella kriittisesti,
jotta voidaan varmistua uusiomateriaalien kayttétarkoituksen vastaavan hyotykayttoa.
Haastatteluiden perusteella voidaan todeta, etta toistaiseksi neitseelliset kiviainekset ja
materiaalit ovat varmempia ja helpompia kayttda Eteléd-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueilla. Vaikka neitseelliset kiviainekset koetaan helpommiksi materiaaleiksi hyédyntaa
alueella, asenteet ovat kuitenkin mydnteiset uusiomateriaalien hyddyntamisen suhteen.
Haastatteluissa korostui toimijoiden halu hyddyntaa uusiomateriaaleja mahdollisimman
paljon omissa hankkeissaan. Yleisesti haastatteluiden perusteella kaikki
uusiomateriaalit, jotka ovat helposti hyddynnettévissa, hyddynnetaan.

Uusiomateriaalien tulevaisuudenndkymien osalta erityisesti uusiomateriaalien kayton
edistémisen suhteen ei juurikaan ollut virallisia suunnitelmia. Uusiomateriaalien kayton
edistamista tukee kuitenkin myds kaupunkien/kuntien omat hiilineutraalisuustavoitteet.
Lisaksi haastatteluiden perusteella uusiomateriaalien kayttdéa pyritaan kasvattamaan
kehittamalla  kaupungin/kunnan  kiertotaloutta esimerkiksi  kiertotalousalueen
rakentamisen kautta. Kiertotalousalueiden koko voi vaihdella merkittavasti riippuen sen
sijainnista  ja kayttotarkoituksesta  seka  alueesta  vastaavasta  tahosta.
Kiertotalousalueelle olisi tarkoitus keskittad alueen uusiomateriaalien varastointi ja
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kasittely. Alueen rakentamisen kannattavuuteen vaikuttaa muun muassa materiaalien
saatavuus  ja niiden kuljetusetaisyydet. Kiertotalousalueen toteuttamisen
kannattavuutta (mm. sijainti ja tarpeet) Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueille voisi
olla hyva jatkoselvitysaihe télle selvitystydlle. Kuitenkin haastatteluiden perusteella
uusiomateriaalien kayttdéa pyritddn padadasiassa arvioimaan tapauskohtaisesti ja
hyédyntdmaan mahdollisuuksien mukaan. Erityisesti purkujatteen osalta alueellisen
uusiomateriaalin maaran kehittyminen vaihteli riippuen kunnasta/kaupungista. Osa
kunnista/kaupungeista olivat jo uudistaneet rakennuskantaansa, jolloin purkujatteen
maara ei tule merkittavasti kasvamaan Ihitulevaisuudessa. Osalla
kunnista/kaupungeista puolestaan uudistukset olivat vasta tulossa, joten purkujatteen
maaran lisdantyminen tietyilld alueilla on odotettavissa. Voimalaitostuhkien osalta
useassa haastattelussa tuli esille, ettéd hyddynnettéavan tuhkan maara tulee
pienenemaan tulevaisuudessa.

Uusiomateriaaleihin liittyvissd haasteissa ja hyvissa kaytanndissa keskityttiin erityisesti
uusiomateriaalien huomioimiseen Kkilpailutuksessa ja rakennushankkeissa. Yleisesti
voidaan todeta, etta haastatteluun osallistuneilla oli véhan kokemusta uusiomateriaalien
huomioimisesta kilpailutuksessa. Virallista menettelytapaa ei juurikaan ollut kaytdssa ja
kokemukset pohjautuivat yksittdisiin kokemuksiin. Kilpailutuksessa uusiomateriaalien
huomioiminen paddasiassa ndkyi tarjouspyynndssa seka satunnaisesti myds
urakkaohjelmien ohjeistuksissa. Rakennushankkeiden osalta uusiomateriaalien
huomioimisesta oli enemman kokemusta ja uusiomateriaaleja pyritédan hyddyntamaan
aina mahdollisuuksien mukaan. Uusiomateriaalien hydédyntadmisen kannattavuuteen
vaikuttaa merkittavasti kuljetusmatkat. Mikali uusiomateriaalia ei ole saatavilla
Idhialueilla, ei sen kuljettaminen kauempaa yleensa ole kannattavaa kustannussyista.
Haastatteluiden perusteella uusiomateriaalien hyédyntamista voidaan edistda erityisesti
kilpailutuksessa painottamalla pisteytyksessa uusiomateriaalien hyédyntamista. Lisaksi
kilpailutuksessa ja erityisesti tarjouspyynndissa olisi tilaajilla mahdollista painottaa
hankintojen ymparistovaikutuksia, esimerkiksi kiinnittamalla huomioita muodostuviin
paastoihin seka kiertotalouden toteutumiseen. Naiden lisaksi my6s suunnitteluvaihe
koettiin merkitykselliseksi. Uusiomateriaalien kaytté on olennaista huomioida jo seka
kilpailutuksen etta rakennushankkeiden suunnitelmissa, silla siten voidaan mahdollistaa
uusiomateriaalien kaytto.
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OSA 3 LUONNONKIVIAINESTEN KORVATTAVUUS
UUSIOMATERIAALEILLA

5 Kaytdn esteitd/haasteita

Uusiomateriaalien kaytdélla on jo pitkd historia Suomessa. Ensimmaiset
tutkimushankkeet ja kokeilut uusiomateriaaleihin liittyen on suomessa toteutettu jo 70-
luvulla (Forsman ym. 2019). Uusiomateriaalien kaytté on yleistynyt merkittavasti 2010
luvulla erityisesti MARA-asetuksen paivityksen ja uusiomateriaaleihin liittyvan
ohjeistuksen kehittdmisen myotd. Erityisesti jatteeksi luokiteltavien uusiomateriaalien
hyotykayttd vaatii kuitenkin edelleen kehitysty6éta, jotta materiaalien tehokkaampi
hyédyntaminen yleistyisi. Alle on koostettu yhteenveto haastattelujen ja kyselyn avulla
keskeisimmistd haasteista, joita uusiomateriaalien tuottajat, tilaajat ja kayttdjat ovat
Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan alueella seka yleisesti Suomessa havainneet.

e Ymparistélupaprosessi ja sen vaatima aika, jos MARA-hyédyntaminen ei ole
mahdollista.

e Jatteeksi luokiteltavien uusiomateriaalien varastointiajan rajallisuus ja riskit, jos
materiaalia halutaan keratéda suurempia madrid pidemman aikaa. Yleisesti
materiaalin jatestatus aiheuttaa haasteita materiaalin hyotykaytdlle ja sita on
haastavaa poistaa.

e Luonnon kiviainesten hyva saatavuus ja matala hinta alueella.

e Tilaajatahojen ja Iupaviranomaisten suhtautuminen uusiomateriaaleihin
vaihtelee paljon alueittain.

e Vuosittainen hankebudjetointi ei mahdollista ennakointia ymparistéluvan
hakemisessa. Rakentamisen on toteuduttava silloin kun hankkeelle on rahaa,
eikd aikataulua voida muuttaa esimerkiksi ymparistdluvan mydntdmisen
pitkittyessa.

¢ Ohjeistuksen ja osaamisen puute kaikilla tasoilla (tilaajat, materiaalien tuottajat
ja urakoitsijat, viranomaiset ja suunnittelijat).

e Yksittdiset negatiiviset kokemukset tai mielikuvat jatemateriaalien tai
rakentamisen laadun osalta, joka vaikuttaa negatiivisesti kaikkiin alan
toimijoihin.

6 Kayton mahdollistaminen

Jatepohjaisten materiaalien hyotykaytdn edistamista ohjataan ylatasolla kappaleessa
3.3 esitettyjen strategisten ja lainsaadanndéllisten  ohjauskeinojen avulla.
Uusiomateriaalien hyodtykayton edistémisen keinoja selvitettiin lisdksi seka kyselyn etta
haastattelujen avulla eri toimijoilta, joiden yhteenveto on esitetty alla. Listaus sisaltaa
myds muualla pdin Suomea hyvaksi todettuja kdytantdéja uusiomateriaaleihin liittyen.

e Uusiomateriaalien teknisen laadun varmistaminen esimerkiksi CE-merkinnan tai
tuotteistamisen avulla
e Jatelainsaadanndn ja ymparistdlupaprosessin kehittaminen entisestdan. MARA-

asetus on nahty hyvana keinona helpottaa hyddyntamistd, mutta asetuksen
mukaisessa hyddyntamisessa on tiettyja rajoitteita.
o Alueellisesti joissain tapauksissa ymparistoluvan hakeminen on jatetty
uusiomateriaalin tuottajan vastuulle
e Hankekohtaiset uusiomateriaaliselvitykset maarakentamishankkeissa, jonka
tavoitteena on selvittda hankkeen lahialueella saatavissa olevien materiaalien
maarad, laatua ja kaytettavyytta. Selvityksen laajuus voidaan sovittaa
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hankkeen kokoon (isoilla hankkeilla kattavampi selvitys, pienilla hankkeilla
yleispiirteisempi selvitys)

e Kestavyyskriteerien sisdllyttaminen julkisten tilaajien kilpailutukseen pelkan
hinnan lisdksi. Julkisilla tilaajatahoilla on mahdollisuus hankintojen kautta
synnyttda kysyntda vadhahiilisille rakentamisratkaisuille ja samalla edistaa
esimerkiksi omaa hiilineutraalius tavoitettaan

e Alueelliset materiaalipankit, joissa jatemateriaalien valivarastointia ja
jalostamista voitaisiin tehda keskitetysti

e Isommissa kunnissa/kaupungeissa massakoordinaattorin palkkaaminen on
todettu hyvaksi keinoksi tehostaa alueen ylijddmamaiden hyédyntamista

e Kuljetusten minimointi on avainasemassa uusiomateriaalien
kustannustehokkuudessa

e Urakkasopimuksissa voidaan esimerkiksi sopia, etta hankkeella muodostuvat
ylijddmamaat pyritdan hyédyntdmaan mahdollisimman tehokkaasti hankkeen
sisdlla ja mahdollisesti yli jaavat maa-ainekset jaavat urakoitsijan haltuun,
jolloin he voivat joko kdyttda ne itse tai myyda eteenpadin.

e Isoista hankkeista tiedottaminen uusiomateriaalien tuottajille

7 Ilmastovaikutukset

Luonnonkiviaineksen ja uusiomateriaalien ilmastovaikutuksia tarkasteltiin niiden
valmistuksen, kuljetuksen ja kdytdn aikaisten vaikutusten osalta. Ilmastovaikutusten
tarkastelussa keskityttiin materiaalien hiilijalanjalkeen. Hiilijalanjalkilaskennassa
huomioidaan kasvihuonekaasupddstot ja usein laskennasta kaytetddn myds termia
padstolaskenta (Teittinen ym. 2020). Esimerkki uusiomateriaalin elinkaaren vaiheiden
paastdlaskennasta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 7-1). On olennaista
huomioida, etta uusiomateriaalien elinkaaren vaiheiden rajaamiselle ei ole maaritelty
paastdlaskennan ohjeistuksissa tarkkaa rajausta. Monissa tapauksissa uusiomateriaalit
on allokoitu nollapaastoisiksi paastélaskennassa, joka on hyvaksyttdva menettelytapa
sellaisten materiaalien kohdalla, jotka ovat hyddynnettavissa sellaisenaan ilman
prosessointia (esim. ylijadmamaat). Mikali uusiomateriaaleja prosessoidaan ennen
hyédyntamista eikd prosessointi kuulu osaksi jatteenkasittelyd, tulee prosessoinnin
paastot huomioida uusiomateriaalin hiilijalanjéljen laskennassa. (Teittinen ym. 2020)

WV Kéisitt.ely Kuljetusvélivarastoon jjEe
kuona — ?Z;;Veﬂae't:ﬁlg: — j]a Tl i — kasittelypaikalle tai — Loppusijoitus

muodostuu loppusijeitukseen

erotus, kostutus)

Ei huomioida uusiomateriaalin paastlaskennassa

Huomioidaan uusiomateriaalin paasttlaskennassa

Kuva 7-1. Esimerkki tuhka- ja kuonapohjaisten uusiomateriaalien pddstélaskennan rajauksesta
(mukaillen Teittinen ym. 2020).

Alle on koostettu Iuonnonkiviaineksen ja uusiomateriaalien merkittdvimpia
ilmastovaikutuksia valmistuksen, kuljetuksen ja kaytén aikaisten vaikutusten osalta.

Valmistus

e Uusiomateriaaleja ei varsinaisesti valmisteta maarakennuskayttédn, mutta
jotain uusiomateriaaleja voidaan prosessoida ennen hyédyntamista (esim.
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murskaus, seulonta, kostutus). Mikali uusiomateriaali ei vaadi prosessointia,
ei valmistuksesta silloin aiheudu paastdja.

Luonnonkiviaines padasiassa aina valmistetaan maarakennuskayttoa
varten, joten esimerkiksi maa-aineksen kaivamisesta tai kiviainestuotteiden
valmistuksesta aiheutuu paastoja.

Seka luonnonkiviaineksen etta uusiomateriaalien kuljetuksesta aiheutuu
padstdja. Padstdjen suuruus riippuu kuljetettavan matkan pituudesta.
Kuljetuksen osalta muodostuu pddasiassa suurin osa uusiomateriaalien
padstoistd. Mikali uusiomateriaali vaatii merkittdvaa kasittelyd ennen
hyotykayttéa, voi kasittelysta aiheutuvat pa&astét olla kuljetuksesta
aiheutuvia paastéja suuremmat.

Kuitenkin esimerkiksi ylijddmamaiden osalta voidaan todeta, ettd
ylijddmamaata voidaan kuljettaa noin 90-95 kilometria pidemmalta
matkalta verrattuna neitseelliseen materiaaliin, jotta paastét ovat samalla
tasolla sora/hiekan kasittelystd ja kuljetuksista aiheutuvien paastéjen
kanssa (Lahtinen 2022).

Kayton aikaiset vaikutukset

Kayton aikaisia ilmastovaikutuksia on muun muassa betonin
karbonatisoituminen, joka tarkoittaa betonin sisdltéman sementin kykya
sitoa ilman hiilidioksidia osaksi kemiallista rakennettaan. Tutkimusten
mukaan kalkkikivesta vapautuneesta hiilidioksidista noin neljannes sitoutuu
takaisin betoniin rakenteen normaalin elinkaaren aikana. Mikali rakenne
murskataan ja hyddynnetddn uudelleen, betonin karbonatisoituminen
jatkuu edelleen ja yha suurempi osa kalkkikivestd vapautuneesta
hiilidioksidista sitoutuu takaisin betoniin.



38

Yhteenveto

Luonnonkiviainesten hyddyntamistd Pohjamaalla ja Eteld-Pohjanmaalla on arvioitu
NOTTO-jarjestelmaan ilmoitettujen tietojen perusteella. Etelda-Pohjanmaalla kiviaineksia
otetaan vuosittain noin 2 miljoonaa tonnia ja Pohjanmaalla noin 3,5-4 miljoonaa tonnia.
Asukasta kohti laskettu kiviaineksen otto oli vuonna 2015 21-22 t/asukas ja vuonna
2020 20-23 t/asukas. NOTTO-rekisterin perusteella laskettu kulutus on lahelld koko
Suomen keskiarvoa, mista voidaan paatella rakentamisessa kdyttdavan maan keskiarvoa
enemman ottoalueilta perdisin olevaa kiviainesta. Kalliokiviaineksen osuus on noussut
yli 70 prosenttiin otetun kiviaineksen kokonaismaarasta.

Kiviaineksen tarvetta ennustettiin kahdella eri asukaskohtaisella kulutuksella: aiempaan
kayttoon perustuen 21 t/asukas, sekd koko Suomen kdytdn keskiarvoon perustuen (25
t/ asukas). Vaestdmaaran kehityksessd hyddynnettiin tilastokeskuksen trendiin
perustuvaa ennustetta ja Pohjanmaan osalta Pohjanmaan liiton toimittamaa
elinkeinoelaman tavoitteisiin perustuvaa ennustetta. Eteléd-Pohjanmaan alueella
kiviaineksen vuosittainen tarve vdestdennusteen perusteella laskettuna laskee noin 4
miljoonasta tonnista vuonna 2020 noin 3,5 miljoonaan tonniin vuonna 2050.
Pohjanmaalla kehityksen suunta riippuu kaytetysta vaestdennusteesta.
Tilastokeskuksen trendiin perustuvalla vaestdennusteella kiviaineksen tarve laskee
2020-2050 noin 3,7 miljoonasta tonnista noin 3,5 miljoonaan tonniin. Elinkeinoeldman
tavoitteet huomioiden vuonna 2040 tarve olisi noin 3,9 miljoonaa tonnia ja kasvu
oletettavasti jatkuisi edelleen vuoteen 2050. Kiviaineksen tarpeen kasvu keskittyisi
erityisesti Vaasan seudulle.

Uusiomateriaaleilla tarkoitetaan yleisesti varsinaisesta kaytdsta poistettua materiaalia,
teollisessa prosessissa tai purkamisessa muodostunutta jatetta, sivutuotetta tai
tuotetta, joka sellaisenaan tai jalostettuna soveltuu kaytettavaksi maarakentamisessa.
Tassa selvityksessa uusiomateriaaleiksi siséllytetaan myds ylijaamamaat.

Uusiomateriaaleiksi luokiteltavia materiaaleja muodostuu Suomessa vuositasolla
arviolta 60-70 miljoonaa tonnia. Suurin osa tasta on kaivosteollisuuden sivukived, loput
maa- ja vesirakentamisessa muodostuvia ylijdamamaita, mineraalista rakennusjatetta
tai teollisuuden sivuvirtoja. Vuonna 2012 tasta maarasta arvioitiin hyotykaytettavan
noin 10 prosenttia.

Pohjamaalla ja Etela-Pohjanmaalla eri teollisuudenaloilta muodostuu suurimmillaan
arviolta noin 340 000 tonnia vuodessa erilaisia maarakentamiseen soveltuvia
uusiomateriaaleja. Pohjanmaan alueella muodostuva kokonaismaara on noin 178 000
tonnia vuodessa (53 % kokonaismaarastd) ja Eteld-Pohjanmaan alueella 160 000 tonnia
vuodessa (47 % kokonaismaarasta). Energiateollisuudesta muodostuvat tuhkat ja
kuonat muodostavat suurimman osan (64 %) teollisuudesta muodostuvista
uusiomateriaaleista alueella. Kaivosteollisuudesta muodostuvan sivukiven maaran on
arvioitu olevan noin 30 % uusiomateriaalien kokonaismaarasta. Teollisuuden
sivuvirtojen lisaksi merkittavia potentiaalisia hyddynnettavia materiaalivirtoja ovat
purkamisesta muodostuvat mineraaliset jatevirrat (betoni- ja tiilijate) ja niista
jalostettavat uusiomateriaalit (betoni- ja tiilimurske) sekda maarakentamisessa
muodostuvat ylijadmamaat. Ndiden materiaalivirtojen maarien arviointi on haastavaa,
koska alueellista tilastotietoa ei ole suoraan saatavissa. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskukselta saatujen tilastotietojen perusteella MARA-asetuksen paivityksen jalkeen
vuodesta 2018 lahtien ilmoitusmenettelyllda on vuositasolla Etela-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan alueella hyddynnetty eri jatejakeita 134 000-378 000 tonnia vuodessa.
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Useiden uusiomateriaalien kdyttdé tulee muuttumaan tulevaisuudessa. Erilaiset
polttolaitosten tuhkat ovat Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella talld hetkella
maarallisesti yksi suurimmista materiaaleista. On hyvin todennakdista, etta
muodostuvien voimalaitostuhkien madra tulee laskemaan nykyisestd tasosta 2020-
luvun loppuun mennessa Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla. Purkujdtteen madran
kehittyminen tulevaisuudessa Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla vaihtelee eri
kaupungeissa ja kunnissa. Yleinen arvio haastatteluiden perusteella on, ettd
purkujatteen maara pysyy samalla tasolla tai kasvaa verrattuna edellisiin vuosiin.
Uusiomateriaalien  hyédyntaminen  erityisesti  suurilla  vayldhankkeilla  tulee
todennakdisesti kasvamaan tai ainakin mahdollisuuksien selvittéminen tulee
yleistymaan.

Selvityksessa toteutettujen haastattelujen ja kyselyn perusteella lainsaadannon ja
viranomaisten suhtautumisen muuttuminen sujuvammaksi ja helpommaksi on
avainasemassa uusiomateriaalien kaytdon lisdamisessa ja materiaalin tuottajien
mahdollisuuksien parantamisessa. Haastatteluiden perusteella voidaan todeta, etta
toistaiseksi neitseelliset kiviainekset ja materiaalit ovat varmempia ja helpompia kayttaa
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla. Vaikka neitseelliset kiviainekset koetaan
helpommiksi materiaaleiksi hyddyntaa alueella, asenteet ovat kuitenkin mydnteiset
uusiomateriaalien hydédyntamisen suhteen. Kyselyn vastausten osalta uusiomateriaalien
markkinatilanteesta oli eridvida mielipiteitda, pddasiassa raaka-aineen saatavuuden
koettiin vastaavan kysyntaa. Eridvat mielipiteet voivat johtua esimerkiksi
uusiomateriaalien kayttoon liittyvista haasteista. Uusiomateriaalien kayton edistamista
tukee my6s  kaupunkien/kuntien omat hiilineutraalisuustavoitteet. Lisaksi
haastatteluiden perusteella uusiomateriaalien kayttéa pyritédan kasvattamaan
kehittamalla kaupungin/kunnan kiertotaloutta  esimerkiksi kiertotalousalueen
rakentamisen kautta.

Uusiomateriaalien kustannustehokkaassa ja ymparistén kannalta kestavdssa
hyotykaytdéssa korostuu materiaalien logistiikan optimointi, koska puhutaan valtavien
massamaarien kuljettamisesta vuositasolla. Mikadli uusiomateriaalia ei ole saatavilla
Idhialueilla, ei sen kuljettaminen kauempaa yleensa ole kannattavaa kustannussyista.
Haastatteluiden perusteella uusiomateriaalien hyédyntdmista voidaan edistaa erityisesti
kilpailutuksessa painottamalla pisteytyksessa uusiomateriaalien hyddyntamista. Lisaksi
kilpailutuksessa ja erityisesti tarjouspyynndissa olisi tilaajilla mahdollista painottaa
hankintojen ymparistdvaikutuksia, esimerkiksi kiinnittdmalld huomioita muodostuviin
padstoihin seka kiertotalouden toteutumiseen. Naiden lisaksi myds suunnitteluvaihe
koettiin merkitykselliseksi.

Kiviainesta tarvitaan Etela-Pohjanmaan seka Pohjanmaan alueilla vuosittain noin 3,5-4
miljoonaa tonnia. Selvityksen mukaan hyddynnettdvid uusiomateriaaleja ja
ylijddmamaita on kaytettavissa kertaluokkaa vahemman eli satoja tuhansia tonneja.
Ottoalueiden merkitys sailyy olennaisena maakuntien kiviaineshuollossa jatkossakin.
Merkittava rooli on myds rakennushankkeissa syntyvan Kkiviaineksen tehokkaalla
hyotykaytdlla joko samassa hankkeessa tai muussa lahelld sijaitsevassa hankkeessa.
Hankkeiden suunnitellulla voidaan vaikuttaa huomattavasti maakuntien tarpeeseen
avata uusia kiviaineksen ottoalueita. Infra Ry on arvoinut, etta Suomessa noin puolet
kiviaineksesta hyddynnetdan tydmaiden sisdisesti tai toisella tydmaalla. Tama vahentaa
huomattavasti myo6s kiviaineksen kaytdsta aiheutuvia paastdja kuljetusmatkojen
pysyessa mahdollisimman lyhyena.
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Sammandrag

Utnyttjandet av naturliga stenmaterial i Osterbotten och Sédra Osterbotten har
uppskattats utifran data som rapporterats till NOTTO-systemet. I Sédra Osterbotten
forbrukas arligen cirka 2 miljoner ton stenmaterial och 3,5-4 miljoner ton i Osterbotten.
Ar 2015 va den sammanlagda anvéndningen per invanare 21-22 ton, motsvarande siffra
for &r 2020 var 20-23 t/invanare. Férbrukningen berdknad pa basis av NOTTO-registret
ligger nara genomsnittet for Finland som helhet. Detta tyder p3, att stenmaterialet som
i S6dra Osterbotten och Osterbotten anvénds i byggarbeten i stérre grad hirstammar
frdn bergsbrytning, &n vad det gor i landet i medeltal. Andelen stenmaterial brutet fran
berg har stigit till mer an 70 % av den totala mangden stenmaterial som férbrukas.

Efterfrdgan pa stenmaterial berdknades utgdende fran tva olika forbrukningsméangder:
utgdende fran tidigare foérbrukning, 21 t/invanare samt utgdende fran den
genomsnittliga férbrukningen fér hela Finland (25 t/invdnare). Prognosen for
utvecklingen av invanarantalet grundades pa Statistikcentralens trendbaserade prognos
for utveckling och fér Osterbottens del baserades prognosen pa Osterbottens férbunds
affarsmal for naringslivet. Berdknat enligt befolkningsprognosen, minskar den arliga
efterfrdgan pa stenmaterial i Sodra Osterbotten, fran cirka 4 miljoner ton ar 2020 till
cirka 3,5 miljoner ton &r 2050. Enligt Statistikcentralens trendbaserade
befolkningsprognos kommer efterfragan pd stenmaterial i Osterbotten att under
perioden 2020-2050 minska fran cirka 3,7 miljoner ton till cirka 3,5 miljoner ton. Enligt
affarsmalen for naringslivet, skulle behovet av stenmaterial ar 2040 vara cirka 3,9
miljoner ton och tillvédxten skulle troligtvis fortsatta fram till 2050. Tillvéxten av behovet
av stenmaterial skulle koncentreras sarskilt till Vasaregionen.

Atervunnet material definieras generellt som uttjént material, avfall som genereras i en
industriell process eller demontering, eller en produkt som - som sadan eller efter
bearbetning - &r lamplig att anvdndas inom anldggningsarbete. Aven 6verblivet
jordmaterial ingdr som atervinningsbart material i denna utredning.

Uppskattningsvis produceras 60-70 miljoner ton material klassificerat som dtervunnet i
Finland varje ar. Det mesta &r sidoberg fran gruvdrift, resten ar éverblivet jordmaterial
fran anlaggningsarbeten, mineralbaserat byggavfall eller industriella biprodukter. Under
2012 berédknades att cirka 10 % av detta material kunde 3tervinnas.

I Osterbotten och Sédra Osterbotten genereras arligen uppskattningsvis 340 000 ton
olika 5tervinningsbara material lampliga for anlaggningsarbeten frédn olika industrier.
Den totala mangden i Osterbotten &r ca 178 000 ton per &r (63 % av totalen) och i
Soédra Osterbotten ca 160 000 ton per &r (47 % av totalen). Aska och slagg frén
energiindustrin utgér majoriteten (64 %) av det dtervunna material som genereras av
industrin i regionen. Mangden sidoberg fran gruvindustrin uppskattas till cirka 30 % av
den totala mangden atervunnet material. Utdver industriella biprodukter &r betydande
potentiella 8tervinningsbara materialfléden mineralavfall fran rivning (betong- och
tegelavfall) och dtervunnet material som bearbetats fran dem (betong- och tegelgrus),
samt 6verblivet jordmaterial fran byggarbeten. Att uppskatta méangderna av dessa
materialfléden ar utmanande, eftersom regional statistik inte ar rakt tillganglig. Baserat
pd de statistiska uppgifter som erhdllits fran Sédra Osterbottens NTM-central sedan
uppdateringen av MARA-férordningen 2018, har 134 000-378 000 ton olika
avfallsfraktioner arligen utnyttjats i Sédra Osterbotten och Osterbotten.

Anvéandningen av olika dtervunna material kommer att forandras i framtiden. Olika typ
av forbranningsaskor ar for narvarande ett av de mangdmassigt stérsta materialen i
Sédra Osterbotten och Osterbotten. Det &r mycket troligt att mangden aska genererad
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fran kraftverk kommer att minska frén nuvarande niva mot slutet av 2020-talet. Den
framtida utvecklingen av méngden rivningsavfall i Sédra Osterbotten och Osterbotten
varierar i olika stader och kommuner. Utgdende fran intervjuer, uppskattas mangden
rivningsavfall att ligga kvar p8 samma nivd eller 6ka jamfért med tidigare 2r.
Anvandningen av atervunnet material, sérskilt i stora vagprojekt, kommer sannolikt att
oka. Atminstone kommer det att bli vanligare att utreda mojligheterna fér anvandningen
av dessa material.

Baserat pa de intervjuer och enkater som gjorts i utredningen, &r smidigare och enklare
lagstiftning samt myndigheternas attityd nyckeln till att 6ka anvandningen av
dtervunnet material och forbattra moéjligheterna for materialproducenterna. Utifrén
intervjuerna kan man konstatera att tidigare obrutet stenmaterial &n s3 ldnge &r sikrare
och lattare att anvanda i Sédra Osterbotten och Osterbotten &n atervunnet material.
Aven om stenmaterial fr&n bergsbrytning upplevs som enklare material att utnyttja i
omradet, ar attityden till utnyttjande av atervunnet material positiv. Enkatsvaren
varierade nagot i asikterna kring marknadsléget fér atervunnet material, huvudsakligen
upplevdes dock tillgdngen pad rdvaror motsvara efterfrdgan. Asiktsskillnader kan till
exempel bero pd de utmaningar som &r férknippade med anvéndningen av atervunnet
material. Framjandet av anvandningen av atervunnet material stéds ocksa av stadernas
och kommunernas egna mal for koldioxidneutralitet. Utgdende fran intervjuerna, &r
syftet att 6ka anvandningen av atervunnet material genom att utveckla stadens eller
kommunens cirkuldra ekonomi, till exempel genom att bygga ett omrade for cirkular
ekonomi.

Optimering av materiallogistiken spelar en viktig roll i ett kostnadseffektivt och
miljémassigt hallbart utnyttjande av tervunnet material, d& den arliga mangd material
som ska transporteras &r enorm. Ifall dtervunnet material inte finns tillgangligt i
narliggande omraden &r det oftast inte kostnadseffektivt att transportera det ldngre
bort.

Utgdende fran intervjuerna kan anvandandet av atervunnet material framjas, sarskilt i
anbudsskedet, genom att betona vikten av utnyttjandet av 3tervunnet material.
Dessutom skulle det i anbudsférfarandet, men i synnerhet vid offertférfragan, vara
mojligt att betona anskaffningens miljdpaverkan, till exempel genom att
uppmarksamma utsldpp och atervinning. Utdver dessa ansdgs &ven planeringsskedet
vara relevant.

Det behévs arligen 3,5-4 miljoner ton stenmaterial i Sédra Osterbotten och Osterbotten.
Enligt utredningen finns det dessutom hundratusentals ton dtervinningsbart material och
Overblivet jordmaterial tillgangligt. Betydelsen av bergsbrytning kommer aven i
fortsattningen att vara stor i landskapen for att férsakra tillgdngen pa stenmaterial. Ett
effektivt utnyttjande av stenmaterial som genereras i byggprojekt spelar ocksad en
betydande roll, antingen fér anvandning i samma projekt eller i ett annat narliggande
projekt. Behovet av bergsbrytning i nya omrdden, pdverkas ocksd starkt av hur
projekten planeras. Infra Ry har uppskattat att byggarbetsplatser i Finland anvander
ungefar hélften av det genererade stenmaterialet internt eller pd annan byggarbetsplats.
Detta minskar ocksd utsldppen avsevart frdn anvandningen av stenmaterial samtidigt
som transportavstanden halls s& korta som méjligt.
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Liite 2a. Eteléa-Pohjanmaa, kallion otto

tonnia/vuosi

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
E.fﬁ:a 464418 | 530774 | 527265 | 620981 | 705889 | 731227 | 1136908 | 843528 | 1327342 | 1297055 | 1272796 | 1472937 | 1104992 | 1058909 | 1132040 | 1418024 | 1303848 | 1153561 | 1203418 | 1475263 | 1554681 | 1240801
Alajarvi 521 51546 | 17506 | 81591 | 27791 | 16851 | 44365 | 58097 | 54345 | 60131 | 69448 | 58390 | 31263 | 47929 | 10334 | 32198 | 30153 450 9567 | 142650 | 41639 | 27830
Alavus 42073 | 15559 | 39910 | 41737 | 84638 | 88446 | 118841 | 73731 | 64167 | 79845 | 104524 | 83680 | 65078 | 56715 | 75788 | 58189 | 62060 | 102046 | 20602 | 18202 | 29310 | 42281
Evijarvi 0 114000 | 4570 | 19570 | 7500 | 14000 | 22000 | 30785 | 22100 | 13200 | 30300 | 15314 | 17500 | 26085 | 33300 | 15000 | 34856 | 21571 | 62178 | 73800 | 21300 | 40200
Timajoki 50000 0 68000 | 64000 | 72000 | 64700 | 93964 | 104000 | 204000 | 168971 | 115800 | 174342 | 139660 | 126545 | 151600 | 267159 | 240436 | 75804 | 186400 | 269610 | 249255 | 10000
Isojoki 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21000 | 15000 | 21000 | 11900
Isokyrd 0 0 0 0 27734 | 20700 | 22600 | 41398 | 15102 | 47094 | 30382 | 52602 | 79449 0 37020 | 40211 0 13000 0 40000 0 0
Karijoki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8200 8500 8000 0 0 10387 | 2193 114 3397 | 12748 | 2406 126 0
Kauhajoki 1700 0 24175 | 1100 500 713 0 14500 | 30938 | 28210 | 40266 | 58500 | 40843 | 34929 | 59572 0 47193 | 13289 | 22047 | 55893 | 86751 | 107551
Kauhava 50038 | 99015 | 91360 | 101963 | 48560 | 55406 | 98879 | 45626 | 95836 | 52187 | 69196 | 86764 | 60017 | 14482 | 121255 | 37214 | 67524 | 96279 | 117014 | 51634 | 130110 | 45317
Kuortane 10000 0 14800 | 15000 | 22000 | 30000 | 25000 | 10000 | 95000 | 60000 | 55000 | 53000 | 15500 | 42000 | 24600 | 36000 0 23500 | 12985 0 0 0
Kurikia 66733 | 47990 | 90067 | 27039 | 126949 | 145818 | 89175 | 105909 | 114305 | 86349 | 19959 | 43673 | 29155 | 126877 | 86454 | 106780 | 69800 | 96235 | 128913 | 132954 | 194812 | 142649
Lappajarvi 0 0 90 0 0 14500 | 11500 0 19000 | 11000 | 15000 | 18000 0 15000 | 27000 0 15000 9143 0 23000 | 13500 7400
Lapua 113243 | 64884 | 60107 | 76061 | 78249 | 63262 | 86896 | 93500 | 143888 | 258770 | 100666 | 134337 | 215511 | 161794 | 91528 | 288993 | 52853 | 56775 | 33844 | 124678 | 142867 | 153570
Seingjoki 120570 | 112934 | 93180 | 170336 | 177735 | 155018 | 440947 | 215388 | 394789 | 372087 | 482457 | 573096 | 309868 | 322749 | 319461 | 439395 | 634985 | 522167 | 452595 | 454461 | 421911 | 374016
Soini 0 0 0 5700 4233 8000 | 25547 0 17886 | 12570 | 15518 | 9245 3120 14846 | 29216 | 11810 | 9875 15570 | 15090 | 14334 | 24806 | 14741
Teuva 350 0 12500 | 14785 | 12700 | 32313 | 15414 | 10714 | 17857 | 12500 | 28335 | 48481 | 45609 0 2860 | 47525 | 14285 | 52862 | 44723 | 28036 | 37767 | 172101
Vimpeli 0 14646 0 0 1700 0 8780 | 11580 | 31529 0 0 5500 0 13249 0 0 10000 | 11200 | 10700 0 75140 | 10500
Ahtari 9100 | 10200 | 11000 | 2098 | 13600 | 21500 | 33000 | 28300 | 6600 | 25942 | 87445 | 50013 | 52420 | 55711 | 51666 | 35357 | 14714 | 40273 | 53012 | 28605 | 64297 | 80745
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Liite 2b. Pohjanmaa, kallion otto

tonnia/vuosi

1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 2004 | 2005 2006 | 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020
:;'Ea"' 964176 | 348076 | 1219580 | 2019528 | 2531973 | 2351077 | 2478055 | 2735545 | 3063299 | 2581110 | 2029484 | 2451166 | 3040909 | 3505839 | 3281345 | 2844272 | 3141045 | 3015946 | 3080670 | 2958648 | 3329802 | 3404542
Kaskinen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korsnds 21889 | 25705 | 13250 0 15900 0 26500 | 18929 | 6625 | 30475 0 0 29150 | 21200 | 13250 0 0 0 0 0 0 0
E;'j;'&';i’l‘ 3445 0 0 0 3048 | 26156 | 28488 | 10335 | 65190 | 23850 | 31482 | 16589 | 7256 | 96953 | 80377 5300 | 202540 | 705276 | 92750 | 143651 | 201400 | 172250
Kruunupyy 0 0 0 0 0 66462 | 79500 | 185500 | 79500 | 90100 | 67944 55 81544 | 53104 | 49448 | 30873 0 12813 | 14472 | 68643 | 188995 | 63017
Laihia 0 0 0 0 130714 | 69631 | 54317 | 44920 | 80223 | 71990 | 28393 | 76659 | 57733 | 108748 | 85009 | 53000 | 24226 | 34450 | 58398 | 59705 | 34450 | 31800
Luoto 16088 | 27605 | 49592 0 46402 | 79898 | 36671 | 47271 | 49587 | 46998 | 33258 | 27918 | 41125 | 37781 | 24899 | 26784 | 23983 2364 | 33340 | 27825 | 34071 0
Maalahti 0 0 58348 | 136199 | 34980 0 132913 | 64119 | 122287 | 89048 | 154482 | 136459 | 249320 | 182855 | 153318 | 131724 | 98906 | 155751 | 93362 | 87304 | 69616 | 126545
Mustasaari 0 0 0 606124 | 1151703 | 731095 | 711907 | 625991 | 856154 | 808250 | 280799 | 489151 | 1153442 | 1252308 | 1280465 | 1556825 | 1180334 | 911404 | 1208440 | 1206659 | 1198770 | 1364848
Narpio 231345 | 58517 | 196895 | 183250 | 394320 | 465545 | 436951 | 228213 | 554253 | 307283 | 312016 | 218609 | 149171 | 191528 | 217244 | 246681 | 374999 | 151985 | 291813 | 286754 | 788227 | 608135
EEﬂfgSGre“ 193553 | 115421 | 503905 | 754195 | 453603 | 570715 | 546751 | 698604 | 718414 | 604468 | 734858 | 663761 | 656105 | 1164805 | 639710 | 558530 | 954427 | 666549 | 708067 | 880595 | 550739 | 623736
Pietarsaari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
;’xikaar'e' 24091 | 26298 | 40837 | 107359 | 32506 | 73970 | 62227 | 124701 | 56053 | 87346 | 13310 | 106454 | 75790 | 127292 | 66250 | 16936 | 83605 | 49213 | 70705 0 0 0
Vaasa 0 25631 | 181854 | 105200 | 100623 | 135105 | 248634 | 560822 | 321975 | 309207 | 282047 | 660126 | 497609 | 225541 | 624734 | 144216 | 89907 | 210601 | 374970 | 84092 | 157800 | 177428
Vovri 473764 | 68900 | 174900 | 127200 | 168174 | 132500 | 113197 | 126140 | 153038 | 112095 | 90895 | 55385 | 42665 | 43725 | 46640 | 73405 | 108120 | 115540 | 134355 | 113420 | 105735 | 236783




Pohjanmaa, kalliokiviaines

mVayri
4000000
Vaasa
3500000 — ® Uusikaarlepyy
mfj
- Pietarsaari
3000000 ] m B
L m Pedersdren kunta
2500000 mNarpio
© B Mustasaari
% 2000000
= m Maalahti
1500000 Luoto
. Laihia
1000000
mKruunupyy
500000 m Kristiinankaupunki
- I
. B Korsnas
 HENE Immm mEm> = 1 1
N Kaskinen

(4 [
N U 1006 AP 4 o 7 90 (0 B e o 10@ R



Liite 2c. Etela-Pohjanmaa,

tonnia/vuosi

soran ja hiekan otto

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
E.fﬁ:a 2698840 | 2353676 | 2460358 | 2146619 | 2380810 | 2273692 | 1605928 | 1724674 | 2178010 | 1967371 | 1305859 | 1056440 | 933984 | 719582 | 1009103 | 564926 | 589802 | 697864 | 599772 | 630072 | 731102 | 440052
Alajarvi 39516 | 29618 | 383328 | 189166 | 148193 | 163560 | 100172 | 171298 | 144392 | 49993 | 69380 | 21010 | 23500 | 22600 | 77000 | 15000 | 11000 | 13800 | 49400 | 79106 | 72994 | 91752
Alavus 167582 | 144210 | 157784 | 198614 | 185684 | 181332 | 165246 | 96764 | 90557 | 82460 | 49958 | 60851 | 112487 | 48714 | 44270 | 44564 | 13546 | 60778 | 64372 | 31144 | 32050 | 10596
Evijarvi 41600 | 7400 9000 5900 6520 | 22370 | 5800 | 17840 | 51840 | 34900 | 10000 | 17500 | 14800 | 7800 7400 | 10600 | 6640 480 0 0 0 500
Timajoki 54894 | 62160 | 48440 | 37758 | 60758 | 39384 | 49334 | 36554 | 64050 | 44030 | 37488 | 27792 | 30776 | 29144 | 30110 | 23020 | 3372 5548 0 19446 | 14000 | 13600
Isojoki 164058 | 18096 | 16494 | 17042 | 15912 | 28977 | 31780 | 23636 | 38360 | 21400 | 15040 | 12658 | 16000 | 12000 | 6000 6000 4700 7200 6000 | 78578 | 29282 | 21590
Isokyrd 1900 1200 | 17214 | 2100 1600 1600 3430 0 5840 842 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karijoki 0 0 8000 0 0 0 1920 1200 0 0 6142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kauhajoki 427000 | 403684 | 423532 | 431442 | 557303 | 681130 | 349644 | 399694 | 449682 | 615163 | 259693 | 218887 | 316411 | 243603 | 465558 | 193350 | 282460 | 286408 | 222640 | 256820 | 331878 | 145352
Kauhava 232570 | 250473 | 173856 | 215783 | 208087 | 159505 | 148712 | 221470 | 225752 | 200702 | 204594 | 207628 | 96258 | 119722 | 93098 | 99418 | 103398 | 135212 | 116976 | 68718 | 101430 | 12000
Kuortane 745236 | 568834 | 500752 | 462178 | 591182 | 428060 | 244388 | 319394 | 623998 | 437484 | 127976 | 81208 | 1120 2320 | 36150 | 31124 0 0 0 0 14044 | 34256
Kurikia 234468 | 270190 | 282484 | 243608 | 335990 | 319162 | 261410 | 273626 | 262780 | 333722 | 131646 | 185486 | 141202 | 108657 | 145199 | 80728 | 96934 | 65268 | 66178 | 49366 | 82040 | 69372
Lappajarvi 25806 | 98266 | 37760 | 12862 | 13436 | 4438 9000 0 560 4312 | 43132 | 2500 | 22800 | 13000 | 26140 | 18600 | 20320 | 23200 | 12900 | 13600 | 40000 | 7600
Lapua 42370 | 59340 | 49880 | 24348 | 29990 | 31300 | 31722 | 11984 | 1893 700 0 23326 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0
Seingjoki 149510 | 93407 | 37616 | 89340 | 50367 | 57874 | 57178 | 36814 | 33792 | 35437 | 37702 | 43382 | 50930 | 48265 | 41012 | 11228 | 26204 | 22560 | 22620 | 14180 | 3600 16860
Soini 168192 | 65658 | 96908 | 38570 | 56882 | 28032 | 33586 0 20214 | 24304 | 13215 | 23997 | 22876 | 9681 3384 6582 | 11534 | 28228 | 29220 | 5980 5930 7716
Teuva 95238 | 139860 | 98660 | 55972 | 44496 | 54774 | 54646 | 29816 | 52446 | 16240 | 62489 | 37936 | 7668 1400 608 0 0 0 0 5034 0 6978
Vimpeli 37100 | 77320 | 60000 | 37526 | 26210 | 10086 0 17984 | 54254 0 22840 | 22500 | 3880 13872 | 18664 | 10800 | 2400 | 23848 | 7524 8100 2960 1880
Ahtari 71800 | 63960 | 58650 | 84410 | 48200 | 62100 | 57960 | 66600 | 57600 | 65682 | 214498 | 69779 | 73185 | 38804 | 14110 | 13912 | 7294 | 25334 | 1942 0 894 0
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Liite 2d. Pohjanmaa, soran otto

tonnia/vuosi

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Pohjan- 763504 981160 892610 888200 | 1083700 | 1322899 | 1337138 | 1270952 | 1170220 | 824789 902066 623849 557057 663720 624978 542968 578960 690498 564576 559330 495880 569980
E‘:siinen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korsnas 7668 10422 23416 0 3030 13836 24666 3816 3088 4060 3000 3260 4220 2740 1100 0 600 800 0 0 0 0
Eristiinell(r_]- 52090 32302 124318 111130 191118 124556 36044 41288 37311 37500 34500 28174 14012 19660 60556 58852 34542 61500 22140 154900 66222 105208
K?:‘E:Lr:p;/y 47892 198582 85634 5512 146000 469194 507912 582000 494019 304667 418123 320180 247381 390831 290468 259800 332900 369782 351388 236400 160020 297982
Laihia 131844 156596 104846 127645 146192 105372 199094 113498 91298 110924 66470 32154 43572 44470 24367 8878 2120 5204 3828 8020 0 0
Luoto 0 0 0 0 0 15600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maalahti 1600 680 1460 0 3398 0 5240 22000 1800 4000 1400 680 900 500 0 0 0 0 0 0 0 0
Mustasaari 0 0 0 8400 20400 10278 21372 23796 17942 18366 7320 5744 9138 5177 12570 11972 5400 6148 3000 4080 4680 0
Narpi6 84964 81634 47908 86970 67312 108518 92214 60398 77152 44769 17182 12125 36314 33807 11478 50086 35230 18750 12722 3942 81888 27286
Pederséren | 143580 189436 143080 131874 94346 107045 82158 43040 65794 16904 17746 4232 46446 3410 8757 5704 8906 10626 12176 9046 13226 60
lF(’il‘ler::'::'saari 9172 5594 912 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47716 31536
Uusikaarle- | 167666 162642 205274 225895 222964 203342 132704 159560 205273 120448 206792 44008 40786 36936 64202 29506 44548 45172 2086 864 7520 11520
\F;nga 70 60 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 18000 0 0 0 0 0 0 0
Voyri 116958 143212 155762 190774 188940 164958 235734 221556 176544 163150 129534 173292 114288 126189 133480 118170 114714 172516 157236 142078 114608 96388
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Liite 3. Kiviaineksen tarve-ennuste vuoteen 2050

21 t/hlo/a 2020 2030 2040 2050
ETELA-POHJANMAA

Alajarvi 197799 174447 157311 138384
Alavus 237972 212100 191457 170332
Evijarvi 50568 44982 41076 35700
Ilmajoki 258174 261933 259266 260362
Isojoki 40425 34944 31521 26305
Isokyro 93891 84147 78078 69509
Karijoki 25347 21210 18732 15145
Kauhajoki 273147 243432 219219 193225
Kauhava 325794 283311 255024 222134
Kuortane 74214 67284 62790 57526
Kurikka 429576 382263 342426 304712
Lappajarvi 61425 51513 44814 37543
Lapua 298641 279867 261786 244390
Seinajoki 1346730 1429050 1448265 1537379
Soini 42147 35259 30093 24573
Teuva 104874 88200 76860 64683
Vimpeli 58464 47985 41601 34744
Ahtari 115962 99414 88410 74628
POHJANMAA

Kaskinen 26166 27699 27363 25633
Korsnas 43617 40908 38808 35408
Kristiinankaupunki 136206 121002 110019 99407
Kruunupyy 134988 124803 116676 108851
Laihia 168357 160167 151641 146649
Luoto 113757 131523 141624 155920
Maalahti 114975 111363 107856 104278
Mustasaari 408408 407673 399630 399038
Narpio 199059 202545 201285 202598
Pedersoren kunta 232701 238350 238308 238740
Pietarsaari 403368 384006 368655 354403
Uusikaarlepyy 156744 152880 146559 142193
Vaasa 1420356 1422204 1398789 1401361
Voyri 135681 122451 112980 104574
Eteld-Pohjanmaa 4035150 3841341 3648729 3511273
Pohjanmaa 3694383 3647574 3560193 3519052
*Pohjanmaa 3685500 3811500 3937500

Pietarsaaren seutu 1041558 1031562 1011822 1000107
*Pietarsaaren seutu 1043700 1059450 1075200

Suupohjan seutu 361431 351246 338667 327637
*Suupohjan seutu 361200 362250 363300

Vaasan seutu 2291394 2264766 2209704 2191308
*Vaasan seutu 2289000 2394000 2499000

*vaihtoehtoinen vakiluku, elinkeinoelaman muutokset huomioiden




Liite 3. Kiviaineksen tarve-ennuste vuoteen 2050

25 t/hld/a
ETELA-POHJANMAA

Alajarvi
Alavus

Evijarvi
Ilmajoki
Isojoki
Isokyro
Karijoki
Kauhajoki
Kauhava
Kuortane
Kurikka
Lappajarvi
Lapua
Seinajoki
Soini

Teuva

Vimpeli

Ahtari
POHJANMAA
Kaskinen
Korsnas
Kristiinankaupunki
Kruunupyy
Laihia

Luoto
Maalahti
Mustasaari
Narpi6
Pedersoren kunta
Pietarsaari
Uusikaarlepyy
Vaasa

Voyri

Etela-Pohjanmaa
Pohjanmaa
*Pohjanmaa
Pietarsaaren seutu
*Pietarsaaren seutu
Suupohjan seutu
*Suupohjan seutu
Vaasan seutu
*Vaasan seutu

2020

235475
283300
60200
307350
48125
111775
30175
325175
387850
88350
511400
73125
355525
1603250
50175
124850
69600
138050

31150
51925
162150
160700
200425
135425
136875
486200
236975
277025
480200
186600
1690900
161525

4803750
4398075
4387500
1239950
1242500
430275
430000
2727850
2725000

2030

207675
252500
53550
311825
41600
100175
25250
289800
337275
80100
455075
61325
333175
1701250
41975
105000
57125
118350

32975
48700
144050
148575
190675
156575
132575
485325
241125
283750
457150
182000
1693100
145775

4573025
4342350
4537500
1228050
1261250
418150
431250
2696150
2850000

2040

187275
227925
48900
308650
37525
92950
22300
260975
303600
74750
407650
53350
311650
1724125
35825
91500
49525
105250

32575
46200
130975
138900
180525
168600
128400
475750
239625
283700
438875
174475
1665225
134500

4343725
4238325
4687500
1204550
1280000
403175
432500
2630600
2975000

*vaihtoehtoinen vakiluku, elinkeinoelaman muutokset huomioiden

2050

164743
202776
42500
309955
31316
82749
18029
230029
264445
68483
362752
44694
290941
1830213
29253
77004
41362
88843

30515
42152
118342
129584
174583
185619
124140
475045
241188
284214
421909
169277
1668286
124493

4180087
4189347

1190603

390044

2608699



Liite 4. Haastattelut

Kaupunki/kunta/toimija Titteli Paivamaara
ELY-keskus lilkenne ja infrastruktuuri - 07.12.2021
vastuualueen

investointipaallikko,
projektipaallikké
Seindjoen kaupunki suunnittelupaallikko, 08.12.2021
ymparisténsuojelutarkastaja
Mustasaaren kunta rakennuttajainsindori 13.12.2021
Vimpelin kunta ympadristosihteeri 13.12.2021
Alajarven kaupunki ymparistésihteeri 13.12.2021
Destia Oy kivi- ja maa-ainesmyynnin 14.12.2021
vastuuhenkild
Vaasan kaupunki toimistoinsindori 16.12.2021
Stormossen ymparist6- ja laatupadallikké | 27.01.2022
Ytekki Oy 03.02.2022




Liite 5. Kyselylomake

Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kayttt Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaa

Alla olevat kysymykset késittelevit kiviainesta ja luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien
kayttoa Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla. Pyytdisimme teitd vastaamaan kysymyksiin
edustamanne yrityksen osalta.

Kyselylla kartoitetaan kiviainesten ja luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien kayton
nykytilannetta Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla, mahdollisia korvaavien uusiomateriaalien
kayttoon liittyvid haasteita ja toisaalta millaiselta tulevaisuus naiden materiaalien kdyton osalta
"

* 1. Taustatietoja

Yritys:

Vastaajan nimi:

Tehtavéftitteli:

Sahkdposti:

2. Puhelinnumero

3. Toimintanne sijoittuu

| | Etela-Pohjanmaalle

|| Pohjanmaalle

4. Toimintanne on

Kiviainesten ja uusiomateriaalin tuottaja

Kiviainesten ja uusiomateriaalin kayttaja




Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kaytté Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaa

5. Arvioi vuosittainen (vuosi 2020) tuotantomaéaéra yrityksenne kasittelemélle luonnonkiviainekselle ja
niita korvaaville materiaaleille Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla.

Neitseellinen
luonnonkiviaines I |

Maarakentamiseen
soveltuva
kaivosteollisuuden

sivukivi

Betonimurske

Tillimurske

Asfalttirouhe ja -murske

Pilaantumattomat
ylijadmamaat (kiviaineksia
korvaavat, ei
kasvukerrokseen
kéaytettava maa-aines) I ‘

Rengasleike tai
kokonaiset renkaat I |

Vaahtolasi I ‘

Voimalaitosten (pl.
jatteenpoltto) tuhkat,
kuten lentotuhka,
pohjatuhka ja puhjahiekkal ‘

Rakeistettu tuhka I ‘

(Kasitelty) jatteenpolton
kuona

Valimohiekka

Kalkkijate

Kipsijate

Seula-alite
jatteenkasittelysta

Muu, mika?

Muu, mika?

Muu, mika?




6. Arvioi vuosittainen (vuosi 2020) kayttomadra yrityksenne kéyttamalle luonnonkiviainekselle ja niita
korvaaville materiaaleille Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla.

Neitseellinen
luonnonkiviaines I |

Maarakentamiseen
soveltuva
kaivosteollisuuden

sivukivi

Betonimurske

Tiilimurske

Asfalttirouhe ja -murske

Pilaantumattomat
ylijaamamaat (kiviaineksia
korvaavat, ei
kasvukerrokseen
kaytettava maa-aines) I |

Rengasleike tai
kokonaiset renkaat I |

Vaahtolasi I |

Voimalaitosten (pl.
jatteenpoltto) tuhkat,
kuten lentotuhka,
pohjatuhka ja pnh]ahiekkal ‘

Rakeistettu tuhka I ‘

(Kasitelty) jatteenpolton
kuona

Valimohiekka

Kalkkijate

Kipsijate

Seula-alite
jatteenkdasittelysta

Muu, mika

Muu, mika?

Muu, mika?




7. Mista paaasiassa hankitte raaka-aineen?

Oma kiviainestenottoalue
Rakennus- tai purkutytmaa
Teollisuus, sivuvirta

Teollisuus, jate

O oo

Muu (tdsmenna)

8. Misté hankitte raaka-aineet? Arvioi myds keskimaarainen kuljetusmatka raaka-aineen hankinnalle.

D Saman maakunnan alueelta
D Maakunnan ulkopuolelia

D Keskimaarainen kulietusmatka:

9. Missa valmistettu tuote kaytetaan? Arvioi myos keskimééarainen kuljetusmatka valmiin tuotteen

kayttbkohteeseen.

I:I Saman maakunnan alueella
I:I Maakunnan ulkopuolella

D Keskimaarainen kuljetusmatka:

10. Millainen on kiviainesvarantojen tilanne talla hetkella?

Ottotoimintaa talla hetkella Varantoja léytyy, ei ottolupaa talla hetkella
Kiviaines
tavanomaiseen |:| D

rakentamiseen

Asfalttituotteisiin
soveltuva kiviaines

Betonisora

Raidesepeliksi
soveltuva kiviaines

L) O
] L O




11. Missa materiaalit padasiallisesti varastoidaan ja kasitellaéan?

l:‘ Organisaation omassa kaytossa oleva pitkaaikainen kasittelyalue tai -alueet
l:‘ Vaihtuvat tydmaat/alueet

l:‘ Muu varastointi-/kasittelypaikka (tasmenna)

12. Millaiseksi koet markkinan?

Raaka-ainetta on enemman kuin kysyntaa
Raaka-ainetta on liian vahan kysynta huomioiden
Raaka-aineen saatavuus vastaa kysyntaa

Muita ajatuksia liittyen materiaalien markkinaan?

13. Millainen on nakemyksesi uusiomateriaalien kysynnéasta ja raaka-aineiden tarjonnasta (vimeisen
viiden vuoden ajalta)?

l:‘ Uusiomateriaalien kysynta on kasvanut
l:‘ Uusiomateriaalien kysynta on vahentynyt
l:‘ Raaka-aineiden tarjonta on lisaantynyt

I:‘ Raaka-aineiden tarjonta on vahentynyt

14. Uusiomateriaalien hydtykayttn haasteet ja mahdollisuudet (arvioi asteikolla 1-5).

Pitd4 taysin
Ei pida paikkansa En osaa sanoa paikkansa
1 2 3 4 5

Lainsaadanto
mahdollistaa
hyédyntadmisen

Uusiomateriaaleilla on
yleinen hyvaksynta

Uusiomateriaalit
huomioidaan
suunnitelmissa

Uusiomateriaalit
vastaavat teknisilta
ominaisuuksiltaan
korvattavia materiaaleja

Uusien
uusiomateriaalien
tuominen markkinoille
on helppoa




15. Kerro uusiomateriaalien hydtykaytén haasteista ja ongelmista. Ovatko ne alueellisia?

16. Mitké ovat yleiset kehitysnakymat kierratys-/uusiomateriaalien kayton osalta (lyhyella ja pitkalla
aikajanteella)? Miten perustelette ndkemystanne?

17. Millaisia tavoitteita yrityksellanne on toiminnan laajentamiseksi tai kehittamiseksi?

18. Miten uusiomateriaalien kayttéa voitaisiin lisétd ja materiaalien tuottajien mahdollisuuksia toimia
parantaa?

19. Millaisia uusia materiaaleja on tulossa markkinoille? Millaisin uusin tekniikoin materiaaleja voidaan
jalostaa?

20. Sana vapaa, mité haluaisitte kertoa tutkimuksen tekijoille uusiomateriaaleihin liittyen?
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