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Vindkraftsutredning for Sodra Osterbotten,
Mellersta Osterbotten och Osterbotten

1 Sammanfattning

Vindkraftsteknologin har utvecklats tamligen snabbt. Tack vare den utvecklade teknologin har antalet
nya omraden med potential for vindkraft 6kat och konsekvenserna forandrats jamfort med tidigare
utredningar. Det centrala syftet med utredningsarbetet &r att underséka nya omraden pa fastlandet
och i havsomradena som har potential for vindkraftsproduktion som bakgrund till landskapsplane-
ringen. Ett annat centralt syfte med denna utredning ar att bedéma hurdana konsekvenser de poten-
tiella vindkraftsomradena har fér manniskorna, naturen, landskapet och den regionala ekonomin.

For att styra framskridandet av utredningsarbetet och med tanke pa kontakterna tillsattes en styr-
grupp som bestod av representanter for konsulten och bestéllarna. Styrgruppen sammantradde atta
ganger under arbetets gang. Med tanke pa den mer omfattande vaxelverkan tillsattes en samarbets-
grupp med representanter for de centrala intressentgrupperna och experterna. Samarbetsgruppens
uppgift var att bidra med en omfattande expertis fran olika omraden vid beredningen av utredningen.

| utredningen uteslots sddana omraden dar det baserat pa tillganglig information uppstar hinder for
omraden for vindkraftsproduktion av betydelse pa regional niva eller landskapsniva eller dar det pa
annat satt inte 4r andamalsenligt. | analysen beaktades dven sadana vardefulla objekt som inte bildar
konflikter tillsammans med landskapsplanens vindkraftsomrade, eftersom sma objekt kan beaktas i
samband med den mer detaljerade planeringen. Sadana har objekt ar bl.a. fornminnen som kan fin-
nas inom granserna for en vindkraftspark och som kan beaktas vid planeringen av kraftverksplat-
serna. | denna utredning utnyttjades tva alternativa helheter med tanke pa avstandsbufferter. ALT 1
har utarbetats sa att den i fraga om vissa objekt beaktar ett kortare avstand till vardefulla objekt an
ALT 2. Till exempel i fraga om bebyggelse beaktades 1,5 km:s avstand till fast boende och fritidsbo-
ende i ALT 1 och 2 km:s avstand i ALT 2. | frdga om rekreation beaktades ett 0,5 km:s avstand till
landskapsplanens rekreationsomraden i ALT 2. Placeringen av vindkraft i forhallande till bebyggelse
bedoms med tanke pa buller och skuggbildning pa en mer detaljerad planeringsniva. Med tanke pa
den allménna planeringsniva som tillimpas i denna utredning kan det emellertid konstateras att ett
avstand pa 1,5-2 km ar tillrdckligt for att utesluta buller- och skuggkonsekvenser for bostadsbebyg-
gelsen i de flesta projekt.

Styrgruppen valde ALT 1 som stdd for den fortsatta planeringen. Resultatet av den uteslutande buf-
fertanalysen var sammanlagt 2 250 km? omrdden med avstadndszoner enligt ALT 1 (i fastlandsomra-
det). Omradenas storlek varierar mellan 1 och 80 km?2. | de identifierade omradena var vindférhallan-
dena pa 300 meters hojd goda, det vill sdga i genomsnitt cirka 9—12 m/s pa arsniva. Omradena hade
en god tillgdnglighet langs vagnatet. De storsta skillnaderna mellan omradena beror avstandet till
elnatet och markens byggbarhet.

Baserat pa en teknisk-ekonomisk bedémning och styrgruppens samarbete valdes 83 omraden ut for
vidare granskning. Av omradena ligger 35 helt eller delvis i Osterbotten, 25 helt eller delvis i Mellersta
Osterbotten och 30 helt eller delvis i S6dra Osterbotten. Av omradena ligger 10 i havsomraden. | fraga
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om dessa omraden utarbetades en konsekvensbedomning och en bedémning av sammantagna kon-
sekvenser.

Resultaten av den teknisk-ekonomiska bedémningen, uppgifter om de olika omradena och konse-
kvensbeddmningen har rapporterats i samband med objektskorten som finns som bilaga till denna
utredning. Dessutom presenteras beddémningen av de sammantagna konsekvenserna i en separat
bilaga (nr 4). | bilagan presenteras dven en sa kallad behovsprovning av Naturabedémning, eftersom
vindkraftsomraden som ligger i ett konsekvensomrade till ett Naturaomrade forutsatter en Natura-
beddmning enligt 65 § i naturvardslagen. Vid behovsprovning av Naturabedémning utreds huruvida
det ar nodvandigt att géra en Naturabeddmning. | samband med behovsprévningen anges de omra-
den dar det finns behov av att géra en egentlig bedomning enligt naturvardslagen.

Vid konsekvensbedomningen beaktades resultaten av den analys av tysta omraden som gjorts i sam-
band med denna utredning. Tysta omraden &r en viktig del bade av en livskraftig naturmiljo och av
en sund och trivsam boendemiljé. Omradena kan till exempel vara vardefulla med tanke pa turism
eller rekreation. Definitionen for ett tyst omrade varierar, men utgangspunkten ar att det forekom-
mer lite ljud som orsakas av manniskan och att ljudlandskapet ar fridfullt. | denna utredning kartlades
tysta omraden genom studier av geodata i forhallande till bullerkallor, sdsom bebyggelse, vagar, pro-
duktionsanlaggningar osv. Den sammanlagda arealen for tysta omraden som identifierats i detta ar-
bete ar cirka 10 100 km? (cirka 25 % av landskapens totala yta). Av ytan ligger cirka 7 000 km? i havs-
omradet. Baserat pa buffertavstanden finns de storsta tysta omradena forutom i havsomradet dven
i Karleby, Toholampi, Lestijarvi, Halso och Perho i Mellersta Osterbotten. | Sédra Osterbotten finns
de storsta tysta omradena i Lappajérvi Lappo, Kauhajoki och Stora. | Osterbotten finns de storsta tysta
omradena bland annat i Narpes, Vora och Pedersére kommuns omraden.

Byggande av vindkraft forutsatter att projektet kan anslutas till det regionala eléverforingsnatet och
vidare till stamnatet. | fraga om vindkraftsprojekt paverkas dessa forutsattningar av projektets om-
fattning och anslutningspunktens avstand fran projektet. | denna utredning har anslutningsmoéjlighet-
erna till elnatet och dess utvecklingsplaner undersokts separat for olika natbolag. Fingrid Oyj:s och
EPV Oy:s nét finns i olika delar av utredningsomradet. Pa den norra sidan av omradet finns Oy Herrfors
Ab:s 6verforingsnat. | omradet verkar dven andra elnatsbolag. Utvecklingen av nya kraftledningspro-
jekt inom stam- och regionnatet tar sin tid fran investeringsbeslutet till miljokonsekvensbedém-
ningen och byggandet. Vid placeringen av nya potentiella vindkraftsomraden ar det mojligt att beakta
de nya omradenas inbordes placering sa att investeringar i eloverforingen kan riktas sa att de gynnar
manga projekt. | fraga om vindkraft framskrider situationen med projektutvecklingen snabbt och ut-
arbetandet av elndtbolagens utvecklingsplaner paverkas vasentligt av osdkerheten med vindkrafts-
projekt som ska genomfdras och planeras. Vid granskningen av helheten ska det beaktas att nar elo-
verforingsnatet bildar en helhet i ett storre omrade an utredningsomradet, paverkas den lediga 6ver-
foringskapaciteten for kraftledningarna i utredningsomradet dven av projektutvecklingen av vind-
kraft i ett storre omrade.

Vindkraftverkens teknik och storlek har utvecklats avsevart och verksamhetsmiljon har fordandrats.
Vindkraften har utvecklats till en bransch som fungerar pa marknadsvillkor, och den tekniska utveck-
lingen mojliggor att vindkraft kan utvecklas pa ett konkurrenskraftigt satt i sadana omraden dar vind-
forhallanden och andra egenskaper inte har natt en tillrackligt hog niva tidigare. Baserat pa utred-
ningsarbetet kan det konstateras att omradet har betydande potential med tanke pa placering av
vindkraft.

Denna bakgrundsutredning betjdnar landskapsplaneringen och den utarbetas pa landskapsniva.
Genom den mer detaljerade planeringen och andra utredningar som ska goras kommer antalet
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omraden som lampar sig fér vindkraftsproduktion att preciseras. Samtidigt preciseras grianserna
for de vindkraftsomraden som anvisas i kommande landskapsplaner.

2 Inledning

Landskapsplaner som anvisar vindkraftsomraden faststélldes 2016 i Sodra Osterbotten, 2016 i Mel-
lersta Osterbotten och 2015 i Osterbotten. Vindkraftsomradena i Osterbottens landskapsplan har
overforts till Osterbottens landskapsplan 2040 som tradde i kraft 2020.

Vindkraftsomradena (tv-omrddena) i landskapsplanerna fér Sédra Osterbotten, Mellersta Osterbot-
ten och Osterbotten ar for tillfallet till stor del byggda eller reserverade for planering. Av vindkrafts-
omradena i Sodra Osterbottens landskapsplan (24 st.) dr 18 byggda eller under planering. Samtidigt
ar 16 av vindkraftsomradena (17) i Mellersta Osterbottens landskapsplan och 23 av vindkraftsomra-
dena (29) i Osterbottens landskapsplan byggda eller under planering.

Vindkraftsteknologin har utvecklats tamligen snabbt. Tack vare den utvecklade teknologin kan vind-
kraft produceras i allt fler omraden. Landskapsforbunden har blivit kontaktade flera gdnger om maj-
ligheterna att planera omraden utanfor landskapsplanens tv-omraden och utvidga de nuvarande tv-
omradena. | de Gsterbottniska landskapen finns bl.a. rikligt med torvmyrar som kommer att tas ur
bruk under de narmaste aren och som kunde utgora nya potentiella omraden for vindkraft.

| den nuvarande landskapsplanen anvisas tva havsvindkraftsomraden till havsomradet vid den oster-
bottniska kusten. Omradena har annu inte byggts. | havsomradesplaneringen identifieras fler vid-
strackta potentiella omraden for havsvindkraft. Omradena ligger pa minst 10 kilometers avstand fran
kusten, i omraden med ett djup pa 10-50 meter. | havsomradesplaneringen beaktas bland annat om-
raden for sjofart, Natura 2000-omraden och andra naturvarden samt Férsvarsmaktens funktioner pa
generell niva. Landskapsplanen verkstaller havsomradesplaneringen och havsomradesplanens omra-
den kraver mer detaljerad planering och utredningar for att kunna genomféras. Av ovannamnda or-
saker kraver vindkraftsutredningarna och landskapsplanernas tv-omraden en uppdatering i alla de
tre Osterbottniska landskapen.

Miljoministeriet har beviljat statsunderstdd for utarbetandet av denna vindkraftsutredning for Sodra
Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten. Utéver férbunden finansieras projektet av mil-
joministeriet. Utredningen fungerar som bakgrundsutredning for landskapsplaneringen. Utred-
ningen gjordes pa ett sadant satt att den uppfyller kraven pa en grundldggande utredning for land-
skapsplanen i enlighet med markanvandnings- och bygglagen.

Utredningen har gjorts av FCG Finnish Consulting Group Oy. Som FCG:s projektchef fungerade Jan
Tvrdy. Arbetet har letts av en styrgrupp som sammantratt atta ganger under arbetets gang. Styrgrup-
pen bestod av Mari Pohjola, Antti Saartenoja och Mari Vaandnen som representanter fér Sodra Os-
terbottens forbund, Ann Holm och Marika Haggblom som representanter fér Osterbottens férbund
samt Teppo Rekild och Tiina Rinta-Rahko som representanter fér Mellersta Osterbottens férbund.
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3 Utredningens mal och arbetsskeden

Det centrala syftet med utredningsarbetet ar att undersdka nya omraden pa fastlandet och i havs-
omradena som har potential fér vindkraftsproduktion som bakgrund till landskapsplaneringen. Ett
centralt syfte med denna utredning ar att identifiera nya potentiella vindkraftsomraden och bedéma
de konsekvenser som riktas till dem.

Denna bakgrundsutredning betjinar landskapsplaneringen och den utarbetas pa landskapsniva.
Genom den mer detaljerade planeringen och de vidare utredningar som ska goras i omradena kom-
mer antalet omraden som lampar sig for vindkraftsproduktion att preciseras.

| utredningen utesl6ts sadana omraden dar det baserat pa tillganglig information uppstar hinder for
omraden for vindkraftsproduktion av betydelse pa regional niva eller landskapsniva. De omraden som
i denna utredning inte anses vara dndamalsenliga for vindkraftsproduktion bestar av omraden som
har ett visst varde till exempel som naturskyddsomrade, ett vardefullt omrade med tanke pa land-
skapet eller ett omrade som pa landskapsplaneniva konstaterats vara vardefullt med tanke pa rekre-
ation. | denna utredning har inte heller omraden i anslutning till samhallsstrukturen, sdsom omraden
i ndrheten av bostadsbebyggelse, omraden for samhallsteknisk forsorjning och omraden i anslutning
till vdg- och jarnvagsnatet ansetts vara andamalsenliga for vindkraftsproduktion.

De centrala arbetsskedena for utredningsarbetet (bild 1) var féljande:
1) Uteslutande buffertanalys (geodataanalys)
2) Kartlaggning av tysta omraden
3) Utredning av eloverféringsnatets nuldge och behov av utveckling
4) Planering av avgransningen for nya potentiella omraden
5) Teknisk-ekonomisk bedémning och klassificering av potentiella vindkraftsomraden
6) Konsekvensbeddmning och behovsprovning av Naturabedémning
7) Bedomning av sammantagna konsekvenser

8) Rapportering

AVGRANSNING AV NYA

UTESLUTANDE GEODATAANALYS
— POTENTIELLA OMRADEN

TEKNISK-EKONOMISK BEDOMNING,
KLASSIFICERING AV POTENTIELLA
VINDKRAFTSOMRADEN

KARTLAGGNING AV TYSTA OMRADEN

ELOVERFORINGSNATETS NULAGE OCH
UTVECKLINGSBEHOV

KONSEKVENSBEDOMNING,
BEHOVSPROVNING AV
NATURABEDOMNING

PRECISERING AV
AVGRANSNINGARNA

v

01/2021 04/2021 09/2021
SLUTSEMINARIUM

11/2021

Bild 1. De centrala arbetsskedena fér utredningsarbetet

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-num. 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Rapport 5(39)

20.1.2022

4 Vaxelverkan

For att styra framskridandet av arbetet och med tanke pa kontakterna tillsattes en styrgrupp som
bestod av representanter for konsulten och bestéllarna. Styrgruppen sammantradde atta ganger un-
der arbetets gang. Styrgruppen bestod av Mari Pohjola, Antti Saartenoja och Mari Vaananen som
representanter for Sédra Osterbottens férbund, Ann Holm och Marika Haggblom som representanter
fér Osterbottens férbund samt Teppo Rekild och Tiina Rinta-Rahko som representanter fér Mellersta
Osterbottens férbund.

Med tanke pa den mer omfattande vaxelverkan tillsattes en samarbetsgrupp med representanter for
de centrala intressentgrupperna och experterna. Samarbetsgruppens roll ar att bidra med en omfat-
tande expertis fran olika omraden vid beredningen av utredningen. Samarbetsgruppen gav instruk-
tioner for utredningen baserat pa sin egen expertis bland annat vid tre workshoppar dar man be-
handlade de motiverade resultaten av analysen av nej-omraden samt konsekvensbedémningen.
Workshopparna ordnades via Zoom och pa Mural-plattformen. Organisationer som inbjudits till sam-
arbetsgruppen var:

— NTM-centralen,

— Finavia,

— Fingrid,

— Representanter for kommunerna,

— Naturresursinstitutet & Forststyrelsen,
— Landskapsmuseerna,

— Skogscentralen,

— Centralférbundet for lant- och skogsbruksproducenter MTK,
— ProAgria,

— Forsvarsmakten,

— Viltcentralen,

— THL,

— Universitetscentret Chydenius.

Under projektet ordnades dessutom tva informationsmoten for intressentgrupper, regionala myn-
digheter och kommunernas representanter. Utover detta skickades tre informationsbrev. Arbetets
resultat presenterades vid ett slutseminarium, dit ett stort antal olika intressentgrupper och vind-
kraftsaktorer inbjods. Vaxelverkan och samarbetet med intressentgrupperna under projektet presen-
teras pa bild 2.
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SAMARBETSGRUPPENS INTE_I_!\IJUER MED SAMARBETSGRUPPENS SAMARBETSGRUPPENS
WORKSHOP 1 ELNATSBOLAG WORKSHOP 2 WORKSHOP 3

OBJEKT SOM SKA ELOVERFORINGSNATETS PRIORITERINGAR I KOMMENTARER TILL DEN
BEAKTAS I DEN NULAGE OCH KONSEKVENSBEDOMNINGEN OCH PRELIMINARA
UTESLUTANDE UTVECKLINGSBEHOV DEFINITION AV VINDKRAFTSOMRADE KONSEKVENSBEDOMNINGEN SAMT
GEODATAANALYSEN AV BETYDELSE PA LANDSKAPSNIVA FORTSATTA INSTRUKTIONER
OCH OMFATTNING
AV BUFFERTAR
01/2021 04/2021 06-08/2021 SLUTSEMINARIUM

Informationsbrev 1 Informationsméte 1 Informationsméte 2 11/2021
Informationsbrev 2 Informationsbrev 3

Bild 2. Viixelverkan och samarbete med intressentgrupperna under projektet.

5 Utgangsmaterial

Utredningen har utarbetats baserat pa geografiskt material for landskapsplanen som tillhandahallits
av bestéllaren och geodata fran 6ppna kallor.

Vid konsekvensbedémningen och planeringen av avgransningarna beaktades dessutom en utredning
av viktiga omraden for skogsren i Mellersta Osterbotten, Sédra Osterbotten och Osterbotten (LUKE,
2021) och en modellering av livsmiljoer for kungsoérnspopulationen som tillhandahallits av Forststy-
relsen (2021) samt material om kungsérnens och havsdrnens revir.

6 Beskrivning av nuldget
6.1 Vindkraften i Finland

| slutet av 2020 fanns det sammanlagt 821 verksamma vindkraftverk i Finland. Genom vindkraft pro-
ducerades redan nastan 12 procent av den el som produceras i Finland. | slutet av 2020 hade Finland
en vindkraftskapacitet pa 2 586 megawatt (MW). Med vindkraft producerades sammanlagt 7,8 tera-
wattimmar (TWh) ren el per ar. Mangden motsvarar den arliga elférbrukningen fér éver 380 000
eluppvarmda egnahem (Energiateollisuus ry, 2021). | Finland finns omraden som ldmpar sig for vind-
kraft framfor allt vid kusten, i havsomradena och pa fjallen i Lappland. Den nuvarande vindkraftstek-
nologin innebar att det finns ekonomiskt sett Idnsamma etableringsplatser daven i inlandet.

Under 2020 byggdes 67 nya kraftverk (302 MW) runtom i Finland. | september 2021 pagick byggandet
av 54 vindkraftsprojekt i Finland och de hade en total effekt pa cirka 4 000 MW (Finska vindkraftsfor-
eningen, uppdaterat 21.9.2021).

Enligt en kartlaggning av vindkraftsprojekt som gors varje ar av Finska Vindkraftsforeningen motsva-
rade effekten av de vindkraftsprojekt som publicerats i Finland fram till januari 2021 cirka 21 300
megawatt (MW). Andelen projekt som planerats i havsomraden motsvarade cirka 2 800 MW. Utéver
detta inleddes flera vindkraftsprojekt under ar 2021. Detta innebér att den totala effekten av de vind-
kraftsprojekt som ar kanda for tillfallet 4r mycket storre. En del av projekten genomférs utan under-
stdd och en del har vunnit konkurrensutsattningen av férnybar energiproduktion.

Pa bild 3 visas Vindkraftsforeningens vindkraftskarta (2021). Pa kartan visas de vindkraftsprojekt som
ar i drift och under planering i utredningsomradet.
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Bild 3. Pa Finska vindkraftsféreningens vindkraftskarta (2021) visas vindkraftsomrdaden som dr i drift (med grént) och
vindkraftsprojekt som dr under planering (6vriga fdrger) i utredningsomrdadet.
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6.2 Vindkraftsomraden som anvisas i gallande landskapsplaner

vindkraftsomraden i de gillande

]
L o landskapsplanernz

Bild 4. Vindkraftsomrdden som anvisas i géllande landskapsplaner.

Sédra Osterbotten

Vindkraft behandlas i etapplandskapsplan | for Sédra Osterbotten. Planen kompletterar gillande
landskapsplaner och i den anvisas 23 omraden for vindkraftverk, kraftledningsnat och ett omrade
som ar viktigt med tanke pa naturens mangfald. Etapplandskapsplanen faststélldes av Miljoministe-
riet 31.10.2016. Hogsta forvaltningsdomstolen gav 30.11.2017 ett beslut om de besvar som lamnats
in mot faststallandet av etapplandskapsplan | och forkastade alla besvar. Planen kungjordes ha vunnit
laga kraft med stdd av 201 § i MBL redan i samband med Miljoministeriets beslut om faststallandet.

Av vindkraftsomradena i S6dra Osterbottens landskapsplan ar 18 av 23 byggda eller under planering.
(Sédra Osterbottens férbund, 2021).
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Mellersta Osterbotten

Genom etapplandskapsplan IV fér landskapet Mellersta Osterbotten styrs placeringen av vindkrafts-
omraden med betydelse p& landskapsniva p& en generell niva. | Mellersta Osterbottens landskapsplan
anvisas 17 omraden som enligt de riksomfattande malen for omradesanvandningen lampar sig bast
for vindkraft. Dessa omraden har en sammanlagd yta pa cirka 223 km?, det vill sdga 5 procent av
landskapets yta. (Mellersta Osterbottens férbund, 2016)

Av vindkraftsomradena i Mellersta Osterbottens landskapsplan dr 16 av 17 byggda eller under plane-
ring.

Osterbotten

| Osterbottens landskapsplan 2040 anvisas sammanlagt 29 vindkraftsomraden. Dessa vindkraftspar-
ker anvisas med en beteckning som beskriver omradets sardrag och som inte innebar en sadan bygg-
inskrankning som avses i 33 § i markanvandnings- och bygglagen. (Osterbottens férbund 2020).

Av vindkraftsomradena i Osterbottens landskapsplan &r 23 av 29 byggda eller under planering.

Pa bild 4 visas de vindkraftsomraden som anvisats i de gillande landskapsplanerna. P& bild 5 visas
antalet vindkraftverk i de olika landskapen.

Antal vindkraftverk
(Kalla: STY 01/2021)

Sédra Osterbotten Mellersta Osterbotten Osterbotten

mUnder uppbyggnad eller W1 drift
planerad

Bild 5. Antalet vindkraftverk i de olika landskapen. | slutet av 2020 fanns det sammanlagt 821 vindkraftverk i Finland.
Dessa hade en total kapacitet pd 2 586 MW. | statistiken ingdr éiven omrdden som inte anvisats i landskapsplanerna.
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7 Uteslutande buffertanalys
7.1 Metodbeskrivning och utgangsuppgifter

Uteslutande buffertanalys dr en geodatabaserad metod vars syfte ar att identifiera sddana omraden
som i princip inte lampar sig eller kan rekommenderas for den undersokta verksamheten. | praktiken
innebar metoden att det skapas avstandszoner for geodatabaserade utgangsuppgifter, och som re-
sultat av analysen fas omraden som preliminart kan anses vara lampade for den undersokta verksam-
heten.

| Finland styrs vindkraftsbyggandet av riktvarden och rekommendationer som utfardats fér verksam-
heten och som anknyter till de konsekvenser som orsakas av vindkraftverken och till att samordna
verksamheten med den 6vriga markanvandningen. Vindkraftsbyggandet styrs genom markanvand-
nings- och bygglagen och -férordningen (MBL 5.2.1999/132 och MBF 10.9.1999/895). Landskapspla-
neringen har i uppgift att styra helheten av vindkraftsbyggandet. Koncentreringen av vindkraftsbyg-
gandet till de omraden for vindkraft som anvisas i landskapsplanen framjar uppndendet av de riks-
omfattande malen foér omradesanvandningen, minskar de miljokonsekvenser som orsakas av vind-
kraftsbyggandet och underlattar samordnandet av vindkraftsbyggandet och den 6vriga omradesan-
vandningen. Koncentreringen av vindkraftsbyggandet kan framjas dven genom att anvisa sadana om-
raden i landskapsplanerna som ar vardefulla pa landskapsniva och déar vindkraftsbyggande inte borde
planeras. (Miljoministeriet 2016)

| det forsta skedet av arbetet utesléts omraden dar den nuvarande markanvandningen baserat pa
olika skyddsavstand skulle bilda ett hinder for en omfattande vindkraftsproduktion. De utgangsupp-
gifter som anvants vid buffertanalysen, de anvisade buffertarna och kallan for utgangsuppgiften rap-
porterasitabellen nedan (tabell 1). For omraden som inte lampar sig for vindkraft eller som begréansar
verksamheten har forsetts med skyddszoner baserat pa omradenas egenskaper och de konsekvenser
som riktas till dem. Den uteslutande buffertanalysen har gjorts med GIS-programmet ArcMap 10.3.
De skyddszoner som anvants vid buffertanalysen baserar sig delvis pa riktvdrden som utfardats av
myndigheterna och rekommendationer fran andra instanser. Skyddszonerna behandlades aven i ut-
redningens samarbetsgrupp. | arbetet utnyttjades miljoministeriets anvisning for planering av vind-
kraftsutbyggnad (2016).

Med tanke pa avstandszonerna beaktades en total hojd pa 300 meter for kraftverket. En total hojd
pa 300 meter motsvarar den maximala hojden av kraftverk i de projekt som planerades 2021. Den
totala héjden av kraftverk som ska byggas under 2021 ar i regel 230—250 meter, vilket innebar att en
total hojd pa 300 meter omfattar en tillracklig beredskap med tanke pa den tekniska utvecklingen av
kraftverken. | granskningen faststilldes ett krav pa att ldmpliga omrdden ska omfatta minst 1 km?.
Som utredningsomrdde anvindes landskapen Sédra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Oster-
botten. Utgangsmaterialet avgransades sa att det omfattar ett 12 kilometers omrade utanfér land-
skapsgranserna.

Pa landskapsplaneniva och vid identifieringen av potentiella vindkraftsomraden ar det inte moijligt att
utnyttja en detaljerad layoutplan for kraftverken eller uppgifter for kraftverkstypen. Bedémningen av
lampliga omraden baserar sig helt och hallet pa granskning av avstand fran den kdnda markanvand-
ningen. | denna utredning utnyttjades tva alternativa helheter med tanke pa avstandsbuffertar. ALT
1 har utarbetats sa att den i fraga om vissa objekt beaktar ett kortare avstand till vardefulla objekt an
ALT 2. | ALT 2 beaktades ett langre avstand till objekt som ar vardefulla for faglar (Natura 2000-om-
raden som grundats baserat pa fageldirektivet samt internationellt vardefulla fagelomraden IBA),
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objekt som &r vardefulla med tanke pa naturskydd, grundvattenomraden, sammanhallna skogsomra-
den och nationalparker och naturreservat. Till omraden som ar vardefulla med tanke pa landskap och
kulturhistoria beaktades ett avstand pa 2 km i ALT 2, med undantag av skyddade byggnader och forn-
minnen (300 m). | fraga om bostads- och fritidsbebyggelse beaktades ett avstand pa 1,5 km i ALT 1
och ett avstand pa 2 km i ALT 2. | fraga om rekreation beaktades ett avstand pa 0,5 km i ALT 2 och ett
avstand pa 0,1 km i ALT 1 till landskapsplanens rekreationsomraden. Placeringen av vindkraft i for-
hallande till bebyggelse bedoms med tanke pa buller och skuggbildning pa en mer detaljerad plane-
ringsniva. Med tanke pa den allmanna planeringsniva som tillimpas i denna utredning kan det emel-
lertid konstateras att ett avstand pa 1,5-2 km &r tillrdckligt for att utesluta buller- och skuggkonse-
kvenser for bostadsbebyggelsen i de flesta projekt.

Styrgruppen beslutade att zoner enligt alternativ 1 (ALT 1) ska tillampas i denna utredning.

| utredningen (till exempel i konsekvensbedémningen) beaktades dven vardefulla objekt som inte
bildar nagon konflikt med landskapsplanens vindkraftsomraden. Sma objekt kan beaktas i samband
med den mer detaljerade planeringen. Sddana har objekt ar till exempel fornminnen som kan finnas
inom granserna for en vindkraftspark och som kan beaktas vid planeringen av kraftverksplatserna.

Utredningens noggrannhetsniva och kvaliteten av de utgangsuppgifter som anvants inverkar natur-
ligtvis pa utredningens resultat. Kvaliteten av det material som anvants som utgangsuppgifter grun-
dar sig pa material fran landskapsplaner och geografisk information som ar tillganglig fran olika myn-
dighetskallor och som kan antas vara uppdaterade. | fraga om utgangsmaterialet beror de storsta
osdkerhetsfaktorerna bebyggelsen. Klassificeringen av fasta bostader och fritidsbostader i Lantmate-
riverkets terrangdatabas ar osaker. | verkligheten kan en del bostads- och fritidsbyggnader vara bygg-
nader som anvands for andra andamal (jaktstugor, forradsbyggnader, raststugor mm.) eller besta av
byggnader och konstruktioner som ar 6delagda och i rivningsskick. Denna osakerhet kan beaktas vid
den mer detaljerade planeringen i samband med vindkraftsprojektet.
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Tabell 1. Utgdngsuppgifter och tillimpade avstdndszoner i den uteslutande buffertanalysen. | utredningen anvénds

zoner som baserar sig pd alternativ 1 (ALT 1).

Material som anvands vid analysen

Buffertzon ALT 1

Buffertzon ALT 2

Naturobjekt (Finlands miljécentral 2021, Helcom 2021, Lantmateriverket 2021, BirdLife Finland 2021)

(m)

(m)

NATURA 2000 SPA: skyddsgrund faglar 500 1000
NATURA 2000 SAC och SCI: skyddsgrund naturtyper 100 100
Naturskyddsomraden 100 500
Sammanhalina skogsomraden (6demarksomraden) 0 500
Skyddsprogram 100 1000
IBA 500 1000
Grundvattenomraden 0 500
Vardefulla bergsomraden, blockfélt, moranformationer, vind- och strandavlagringar 0 200
Nationalparker och naturreservat 500 5000
Salskyddsomraden, MPA (marina skyddsomraden), EMMA, Ramsar-omraden 0 500
Vattenomraden 0 100

Landskap och kulturhistoria (Museiverket 2021, gillande landskapsplaner: Sédra Osterbottens férbund, Osterbottens férbund, Mellersta Osterbot-

tens férbund)

Nationellt vardefulla landskapsomraden, Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY), UNESCOs varldsarv,

Landskapsplanernas skyddsomraden & landskaps- och kulturarvsomraden 0 2000
Fornlamningsomraden och -objekt samt kulturmiljéobjekt 0 Kraftve;l;(tjs totala
Bostadsbebyggelse och rekreation (Lantmaiteriverket 2021, gillande landskapsplaner: Sodra Osterbottens forbund, Osterbottens férbund, Mellersta
Osterbottens forbund)

Landskapsplanernas rekreations- och turistomraden (MU, VL, VR, leder och objekt) 100 500
Bostads- och fritidsbyggnader 1500 2 000

Stora lantbruksenheter och palsfarmer (djur) Kraftve:;(t: totala 1500

Kyrkor eller kyrkliga byggnader samt affars- eller offentliga byggnader 300 300

Trafik och samhillstekniska nat (Digiroad 2020, Lantméteriverket 2021, Finavia 2021, Meteorologiska institutet 2021)

Kraftverkets totala

Kraftverkets totala

Jarnvagar hojd + 50 hdjd + 50
. Kraftverkets totala Kraftverkets totala
Vagar >100 km/h héjd + 50 hojd + 50
. Kraftverkets totala Kraftverkets totala
Vagar <100 km/h héjd + 30 héjd + 30
Skyddsomraden 0 0
Héespanninesledninear och elstationer Kraftverkets totala Kraftverkets totala
gspanning s héjd x 1,5 héjd x 1,5
Flygplatser 10 000 12 000
Hojdbegransningar for flygtrafiken 0 0
Reservlandningsplats 12 000 12 000
Sma flygplatser 3000 3000
Forsvarsmaktens omraden Kraftverlie.:ts totala 2 000
hojd
Vaderradar 5000 5000
Havsfarleder Kraftverkets totala Kraftverkets totala
héjd + 50 héjd + 50

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi

FO-num. 1940671-3
Hemort Helsingfors



FCG Finnish Consulting Group Oy Rapport 13 (39)

20.1.2022

7.2 Resultat av den uteslutande buffertanalysen

Resultatet av den uteslutande buffertanalysen (bild 6) var sammanlagt 2 250 km? omrdden nér det
giller avstandszonerna i ALT 1. Omradenas storlek varierar mellan 1 och 80 km?2. En konstgjord kraft-
verksplacering gjordes for utredningsomradet genom att skapa ett rutsystem pa 800 x 800 m med ett
kraftverk i mitten. Pa utredningens noggrannhetsniva var det pa sa satt mojligt att bedéma antalet
potentiella kraftverk och den preliminara produktionspotentialen. | samband med den egentliga pro-
jektplaneringen beaktas sardragen for de olika omradena noggrannare i fraga om kraftverksplace-
ringen. | de omraden som uppstatt som resultat av buffertanalysen baserat pa ALT 1 skulle det vara
moijligt att placera 6 750 vindkraftverk.
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Bild 6. Omrdden som enligt den uteslutande buffertanalysen har potential fér utveckling av vindkraft enligt de tva olika
alternativen.
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Resultatet av den uteslutande buffertanalysen var sammanlagt 467 km? omraden nir det giller av-
stdndszonerna i ALT 2. Omradenas storlek varierar mellan 1 och 31 km?2. | de omréden som bildats
som resultat av buffertanalysen enligt ALT 2 skulle det vara mojligt att placera 1 400 vindkraftverk. |
siffrorna beaktas inte havsomraden eller omraden som ligger helt utanfor landskapsgranserna. Pa
grund av omfattningen preciseras siffrorna for havsomradena i féljande arbetsskeden. | utredningens
foljande skeden anvandes resultat for ALT 1.

| fraga om havsomradena avgransas omradena noggrannare i samband med den teknisk-ekonomiska
bedomningen. | den uteslutande buffertanalysen beaktas inte omraden som anvisats for vindkraft i
redan gallande landskapsplaner.

7.3 Uppskattning av den prelimindra produktionspotentialen

For alternativ ALT 1, som valdes ut for vidare planering i utredningen, gjordes en preliminar uppskatt-
ning av produktionen. Baserat pa den preliminara uppskattningen av produktionen ar det i samband
med den fortsatta planeringen av utredningarna mojligt att bedéma den andel av hela landskapets
energibehov som vindkraftspotentialen mojliggor.

Utifran den konstgjorda kraftverksplaceringen som skapats for utredningsomradet kunde det antal
kraftverk som ryms i omradena uppskattas preliminart. Produktionspotentialen kan uppskattas uti-
fran antalet vindkraftverk och deras effekt och maximala driftstid. For denna utredning skapades fyra
olika preliminara scenarier for uppskattningen av produktionen:

1) SC1:vindkraftverkets effekt 8 MW, kapacitetskoefficient 0,4, toppdriftstid 3 504 h/ar
2) SC2:vindkraftverkets effekt 8 MW, kapacitetskoefficient 0,34, toppdriftstid 3 000 h/ar
3) SC3:vindkraftverkets effekt 5 MW, kapacitetskoefficient 0,4, toppdriftstid 3 504 h/ar
4) SC4:vindkraftverkets effekt 6 MW, kapacitetskoefficient 0,4, toppdriftstid 3 504 h/ar

Vindkraftverkens kapacitetskoefficient berattar hur mycket el vindkraftverket producerar pa arsniva
i forhallande till den teoretiska maximala mangden. Vindparkerna producerar el éver 90 procent av
tiden trots att de inte gar pa fullt effekt hela tiden. Den genomsnittliga kapacitetskoefficienten for ett
ar fas till exempel genom att dela den energimangd som en vindpark eller ett kraftverk producerar
under ett ar med den energimangd som kraftverket skulle ha producerat om den hade producerat el
pa full effekt aret runt. Ar 2019 var kapacitetskoefficienten for vindkraftverken i Finland i genomsnitt
33 %. | den basta vindparken uppnaddes en kapacitetskoefficient pa 47 %. | anslutning till vindkraft-
verk beskriver den arliga toppdriftstiden den tid som skulle ga at till att producera den energi som
produceras pa ett ar om vindkraftverket hela tiden skulle fungera pa sin nominella effekt. Till exempel
3 500 timmars toppdriftstid innebar att anlaggningen har producerat en sadan energimangd under
ett ar som den skulle producera om den fungerade 3 500 timmar pa sin nominella effekt. (Finska
vindkraftsféreningen 2021c).

Av scenarierna beskriver SC 1 och SC 2 ett kraftverk med en sadan nominell effekt som dnnu inte
tillverkas eller anvands for landvindkraftverk men som motsvarar den genomsnittliga nominella ef-
fekten for kraftverk i vindkraftsprojekt som utreds for tillfallet. Kraftverkens kapacitetskoefficient har
okat under aren och 2019 var den i genomsnitt 0,33 och som hogst 0,47. Av denna orsak har en ka-
pacitetskoefficient pa 0,4 anvants i scenarierna SC1, SC3 och SC4 samt en kapacitetskoefficient pa
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0,34 i scenario SC2. Kraftverken i de projekt som haller pa att byggas i Finland har en nominell effekt
pa i genomsnitt 5,3 MW, vilket har beaktats i scenarierna SC3 och SC4. Pa bild 7 visas en uppskattning
av produktionen i de olika scenarierna.

Produktion i olika scenarier och alternativ, GWh
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Bild 7. Prelimindr uppskattning av produktionen som gjorts baserat pG buffertanalysen och expertarbetet (inkl.
déven omrdden ute till havs). Ar 2020 producerades cirka 7 800 GWh el genom vindkraft i Finland.

8 Analys av tysta omraden
8.1 Metodbeskrivning och utgangsuppgifter

Med tysta omraden avses sadana miljoer dar naturljud ar dominerande och dar de bullernivaer som
uppstar genom méanniskans verksamhet ar laga. Tysta omraden ar en betydande del bade av en livs-
kraftig naturmiljo och av en sund och trivsam boendemiljé. De mest potentiella omradena for vind-
kraftsproduktion ar ofta dven tysta omraden. Nar vindkraftsproduktionen 6kar uppstar ett tryck att
forflytta sig till nya omraden, vilket leder till att naturomraden splittras.

Genom att studera geografiskt material gjordes en kartlaggning av tysta omraden i forhallande till
bullerkallor, sdsom bebyggelse, vagar, produktionsanlaggningar osv. (tabell 2). Tysta omraden utgors
av omraden som ligger utanfor de kalkylerade buffertzonerna i anslutning till olika bullerkallor.

Tysta omraden ar en betydande del bade av en livskraftig naturmiljo och av en sund och trivsam
boendemilj6. Tysta omraden kan vara vardefulla bland annat med tanke pa turism eller rekreation.
Definitionen for ett tyst omrade varierar, men utgangspunkten ar att det forekommer lite ljud som
orsakas av manniskan och att ljudlandskapet ar fridfullt. Med tysta omraden avses i allmadnhet sadana
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miljoer dar naturljud ar dominerande och déar de bullernivder som uppstar genom manniskans verk-
samhet inte anses vara storande. Olika utredningar i Finland och andra lander har lett till riktvarden
som avviker fran varandra och det rader ingen enighet om dem. Tysta omraden &r ofta viktiga bland
annat med tanke pa rekreation och sddana férekommer mest i naturmiljoer.

Tabell 2. Utgdngsuppgifter som anvdnts vid analysen av tysta omraden samt tillimpade avstandszoner. GDT - genom-
snittlig dygnstrafik under ett ér (fordon/dygn).

Bullerkilla Buffertavstand Material for bullerkallan
Vagtrafik
Végar, GDT >10 000 5 km Digiroad, 2020
Végar, GDT 5 000-9 999 4 km Digiroad, 2020
Vigar, GDT 2500-4 999 2,5km Digiroad, 2020
Vdgar, GDT 1 000-2 499 1,5 km Digiroad, 2020
Végar, GDT 250-899 0,5 km Digiroad, 2020
Bantrafik 3 km
Flygbuller avgrénsningraé\é::ygbullerom- Avgransning av Finavias flygbulleromraden, 2021
Vattentrafik 1km Havsfarleder, Trafikledsverket, 2021
Industri 2 km Lantmateriverket, TDB 2021
Vindkraftverk 2 km Lantmateriverket, TDB 2021
Marktiktsomraden 2,5 km Notto-registret, 2021
Torvproduktionsomraden 2 km Lantmateriverket, TDB 2021
Motorsportsbanor 3 km Lantmateriverket, TDB 2021
Snoskoterleder 2 km Landskapsplanens snoskoterleder
Jordbruksomraden 1km Landsbygdsverket (MAVI), 2016
Skjutbanor 4 km Lantmateriverket, TDB 2021
Bebyggelse
Tétort 2 km YKR, 2019
Byar 1km YKR, 2019
Befolkning 0,5 km YKR/Lantmateriverket, TDB 2021
Fritidsbebyggelse 0,5 km YKR/Lantméteriverket, TDB 2021

Tysta omraden kartlades genom studier av geodata i forhallande till bullerkallor, sasom bebyggelse,
vagar (maximala hastigheter och trafikmangder beaktas), produktionsanldaggningar osv. Tysta omra-
den utgors av omraden som ligger utanfor de kalkylerade buffertzonerna i anslutning till olika buller-
kallor.

8.2 Tysta omraden i utredningsomradet

Den sammanlagda arealen fér tysta omradden som identifierats i detta arbete &r cirka 10 100 km?

(cirka 25 % av landskapens sammanlagda yta). Av ytan ligger cirka 7 000 km? i havsomradet. Arealen
av tysta omraden ar cirka 1 290 km? i Mellersta Osterbotten, 1 150 km? i Sédra Osterbotten och 7 660
km? i Osterbotten.
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Baserat pa buffertavstanden finns de storsta tysta omradena (bild 8) i havsomradet, men dven i Kar-
leby, Toholampi, Lestijarvi, Halso och Perho i Mellersta Osterbotten. | Sédra Osterbotten finns de
storsta tysta omradena i Lappajarvi, Lappo, Kauhajoki och Stora. De stérsta tysta omradena i Oster-
botten finns i Narpes, Vora och Pedersore kommuns omraden.

Dessutom finns det skél att beakta att de mest potentiella omradena for vindkraftsproduktion ofta
dven ar tysta omraden. Samtidigt bor det beaktas att tystnad ar ett relativt och subjektivt begrepp
som ar beroende av den som upplever den. Det ar ocksa individuellt hur ljud upplevs och huruvida
det upplevs som stérande.

Resultaten fungerar som utgangsmaterial for den konsekvensbedémning som gjorts i samband med
denna utredning.
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Bild 8. Resultat av analysen av tysta omrdden.

9 Teknisk-ekonomisk bedémning och klassificering av potentiella vindkraftsomraden

Utdver vindforhallandena ar vagnatets omfattning och barférmaga samt tillganglighet, narheten till
elndt och elstationer och anslutningsmojligheter samt den allmédnna byggbarheten i omradet och
jordmanen sadana uppgifter som kan anvandas for att bedoma potentiella vindkraftsomraden ur ett
tekniskt-ekonomiskt perspektiv. Den teknisk-ekonomiska bedémningen grundar sig pa geodatabase-
rade metoder.
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9.1 Vindférhallanden och forvantad produktion

Vindférhallandena ar den viktigaste utgangspunkten med tanke pa en investering i en vindkraftspark.
Vindforhallandena inverkar direkt pa mojligheten att utnyttja vindenergi och pa sa satt pa den av-
kastning som fas fran vindkraften.

| detta arbete grundar sig bedémningen pa en geodatabaserad granskning dar vindens medelhastig-
het pa 300 meters hojd pa arsniva anviandes som kriterium. Som kalla fér vindens medelhastighet
anvandes Vindatlas (Meteorologiska institutet 2009).

9.2 Eldverforingsnat

Regionnétet har dimensionerats sa att kunderna kan overfora en sddan mangd el som de behover via
sin anslutningspunkt. Storleken av de flesta vindkraftsprojekt av betydelse pa landskapsniva férutséat-
ter att eldverféringen fran vindkraftsparken till anslutningspunkten (elstationen) sker via en 110 kV:s
eller 400 kV:s kraftledning. Aven om det skulle finnas ett hdgspanningsnat pa 110 kV i ndrheten av
vindkraftsparken ar det vanligtvis inte mojligt att ansluta direkt till kraftledningen, utan vindkraftsak-
toren bygger en anslutningsledning till den ndrmaste elstationen och vindkraftsparkens produktion
overfors till regionnatet och stamnatet via den. Eléverforingskapaciteten for det befintliga hogspan-
ningsnatet inverkar pa anslutningsmojligheterna fér vindkraftsparken.

Byggande av vindkraft forutsatter att projektet kan anslutas till det regionala eloverféringsnatet och
vidare till stamnatet. | fraga om vindkraftsprojekt paverkas dessa férutsattningar av projektets om-
fattning och anslutningspunktens avstand fran projektet. Anslutningsmajligheterna paverkas av vind-
kraftsanslutningens spanningsniva och stamnatets kapacitetssituation, den nédvandiga anslutnings-
effekten och anslutningssattet. | flera fall bygger projektaktéren en anslutningsledning till region- el-
ler stamnatets elstation eller transformatorstation. Projektaktoren tar kontakt med regionnatbolag
som ar verksamma i omradet eller stamnatsbolaget Fingrid i ett tidigt skede av projektutvecklingen.
Stam- eller regionnatsbolaget kan anvisa en mojlig anslutningspunkt baserat pa davarande uppgifter
om overfoéringskapaciteten. Nar projektet har framskridit sa langt att omradet har en lagakraftvunnen
generalplan har projektaktéren mojlighet att reservera den kapacitet fran natet som kravs for att
genomfora projektet genom att teckna ett anslutningsavtal med elnatsbolaget.

| fraga om vindkraft framskrider projektutvecklingen snabbt och utarbetandet av elnitbolagens ut-
vecklingsplaner paverkas vasentligt av vindkraftsprojektens osdkerhet nar det géller vilka projekt som
ska genomforas och vilka som ska planeras. Vid granskningen av helheten ska det beaktas att nar
eléverforingsnatet bildar en helhet i ett stérre omrade dn utredningsomradet, paverkas den lediga
overforingskapaciteten for kraftledningarna i utredningsomradet dven av projektutvecklingen av
vindkraft i ett stérre omrade.

Vid den inledande kartlaggningen av potentiella vindkraftsomraden riktas huvudfokus pa hégspéan-
ningsnat pa minst 110 kV. | det har arbetet grundar sig bedomningen pa en geodatabaserad gransk-
ning dar kriteriet bestar av de potentiella omradenas avstand fran elnatet och elstationen. Som ut-
gangsuppgifter for elndtet och elstationerna anvandes uppgifter fran Lantmateriverkets terrdngdata-

bas.
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9.2.1 Beskrivning av det nuvarande eloverforingsnatet i utredningsomradet

| utredningen av det nuvarande elnatet utnyttjades geodatauppgifter om 110 kV:s, 220 kV:s och 400
kV:s kraftledningar och transformatorstationer (elstationer) fran Lantmateriverkets terrangdatabas.
Agarna till kraftledningarna utreddes med hjilp av Fingrids karttjanst om ledningar i stamnétet och
dess kunder (Fingrid 2021a).

| denna utredning har anslutningsmdojligheterna till elndtet och dess utvecklingsplaner undersokts se-
parat for olika elbolag. Fingrid Oyj:s och EPV Oy:s nat finns i olika delar av utredningsomradet. Pa den
norra sidan av omradet finns Oy Herrfors Ab:s 6verféringsnat. | omradet verkar dven andra elnatsbo-
lag (bild 9).

Huvudsakligen hor utredningsomréadet till Fingrids planeringsomrade i Osterbotten. Planeringsomra-
det i Osterbotten omfattar omraden for landskapen Sédra och Mellersta Osterbotten, Osterbotten
och Norra Osterbotten. De industrianldggningar i omradet som &r stérst med tanke p& elanvindning
ar fabriken for tillverkning av kemitermomekanisk massa i Kasko, pappers- och cellulosafabrikerna i
Jakobstad och zinkfabriken i Karleby. Pa regional niva forbrukas en betydande mangd el inom véaxt-
husodlingen i synnerhet i Narpes och dess narhet. Storsta delen av vaxthusodlingen i Finland har kon-
centrerats till omradet. | denna skala &r elférbrukningen betydande dven med tanke pa 6verforingen
i natet med en spanning pa 110 kV. | Seinajoki, Vasa och Karleby finns mottryckskraftverk som pro-
ducerar el och fjarrvdarme. | detta planeringsomrade finns tamligen lite vattenkraftskapacitet. Dare-
mot ligger en stor del av den planerade vindkraften i Finland fortfarande vid den 6sterbottniska kus-
ten. (Fingrid 2021b)

Vid den teknisk-ekonomiska beddmningen i denna utredning anvandes det nuvarande eléverforings-

natet.
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Bild 9. Nuvarande eléverféringsndt (400 kV & 110 kV).

9.2.2 Potentiella vindkraftsomraden och utvecklingsplaner fér eloverforingsnatet

Utvecklingsplanerna for eléverféringsnatet utreddes for de olika natbolagen genom intervjuer och
befintligt offentligt material. | arbetet intervjuades dven de stdrsta regionala aktorerna:

— Mika Penttila, Fingrid Oyj
— Kristian Finell, Herrfors Nat-Verkko Oy Ab
— Jukka Rajala, EPV Alueverkko Oy
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| samband med intervjuerna behandlades konfidentiell information fran aktérerna och darfor kan alla
detaljer inte presenteras i denna utredning. Caruna Oy, Elenia Oy och andra elaktorer i omradet sva-
rar framst for anslutningsnatet och inga intervjuer gjordes med dessa bolag. Nedan presenteras el-
natsbolagens utvecklingsplaner.

Fingrid

Stamnatsbolaget Fingrid har i borjan av 2021 publicerat en natvision dar syftet ar att skapa en upp-
fattning om behoven av att utveckla stamnatets viktigaste kraftoverforingsnat och l6sningarna for
dessa pa lang sikt. Enligt visionen befinner sig Europa och ddarmed dven Finland mitt i en energiom-
valvning som 6ppnar upp mojligheter for manga olika utvecklingssatt. | natvisionen bedéms behoven
av att starka stamnatet med hjalp av fyra framtidsscenarier. De mest betydande variablerna i scena-
rierna ar elférbrukningen inom industrin, uppvarmningen och trafiken, produktionen och placeringen
av land- och havsvindkraft, mdangden av decentraliserad solenergi, den flexibilitet som fas genom pro-
duktionen och forbrukningen samt karnkraftverkens framtid. For att malet ska kunna uppnas forut-
satts omfattande investeringar pa cirka tre miljarder euro i stamnéatet under de kommande 15 aren.
| alla de undersokta scenarierna dkar behovet av att 6verféra el fran norra till sédra Finland avsevart.
Overféringskapaciteten for de viktigaste dverféringssnitten i stamnatet, som gar genom Mellersta
Finland samt vid Kemi dlv—Ule &lv, maste mangdubblas for att Finland ska kunna bibehallas som ett
enhetligt anbudsomrade pa elmarknaden och for att samma marknadspris pa el ska kunna mojliggo-
ras i hela landet. | alla scenarier i natvisionen utgor landvindkraften en betydligt storre andel av el-
produktionen an i nuldget. (Fingrid 2021b)

Enligt utvecklingsplanen fér stamnétet (Fingrid 2021b, bild 10) har stamnétet i Osterbotten férand-
rats avsevirt under de senaste 10 aren. Tidigare fungerade stamnatet i Osterbotten huvudsakligen
med en spanningsniva pa 220 kV, men natet var féraldrat och hade en alltfor svag 6verféringsformaga
och har darfor fornyats i etapper. De storsta andringarna gjordes 2016. | Karleby byggdes en ny el-
station i Hirvisuo som ersatte transformatorerna pa 220/110 kV i Ventusneva. Stationen har senare,
ar 2019, kompletterats med ytterligare en transformator. Norrut fran Hirvisuo elstation, i Pyhanselk3,
byggdes en ny cirka 210 km lang 400 kV:s kraftledning. Den kraftledning som anvants for 220 kV:s
spanning mellan Kristinestad, Vasa och Karleby har byggts med en 400 kV:s konstruktion och led-
ningen har tagits i bruk som en 400 kV:s ledning. | omradet finns dven i 6vrigt ett stort antal 220 kV:s
ledningar som fortfarande har teknisk livslangd kvar och darfor tagits i bruk som 110 kV:s ledningar.

Aren 2021-2023

Enligt utvecklingsplanen ar det nya nitet som byggts i Osterbotten tillrickligt starkt for att ticka den
okande férbrukningen. Aven stora mangder ny produktion kan anslutas till natet. | omradet planeras
valdigt stora vindkraftsprojekt. Framskridandet av vindkraftsprojekten f6ljs upp och samtidigt utreds
nya mojliga elstationsplatser for anslutning av produktionen. For anslutning av vindkraft byggs Karp-
pi6 natstation 2022 och Toby elstation forses med en till transformator 2023. Dessutom byggs
Arkkukallio natstation 2023 for att mojliggora vindkraftsanslutningar i omradet.

Fréan och med 2024 ->

Enligt plan ska stallverket pa 110 kV i Seindjoki fornyas till ett gasisolerat stallverk 2024. Med tanke
pa anslutningen av vindkraft tillaggs dven en transformator i Seindjoki. Langs kraftledningen pa 110
kV mellan Seinajoki och Rannari byggs Julmala elstation for anslutning av vindkraft 2023. Byggandet
av Sandas elstation planeras till 2024 och Honkajoki elstation till 2025. Nar vindkraften Gkar planerar
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Fingrid att bygga en ny 400 kV:s kraftledning mellan Toby och Ulvsby ar 2028. Kraftledningen byggs
fran narheten av Kristinestad till Honkajoki, varifran avsikten ar att fortsatta till Sdra Finland. Langs
den nya kraftledningen planeras Lahteenkyla elstation. For att 6ka dverforingskapaciteten behovs
aven en ny kraftledningsforbindelse pa avsnittet Jylkkd—Alajarvi-Toby 2028. Forbindelsen planeras
med tva kraftledningar eftersom det ar svart att férutse det exakta antalet framtida produktionspro-
jekt och deras placering. Avsikten med planeringen ar att sakerstélla vindkraftens anslutningsmaojlig-
heter i framtiden.
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Bild 10. Resultaten av den uteslutande buffertanalysen i férhéllande till Fingrid Oyj:s plan for utveckling av stamndtet
(Fingrid 2021).

Herrfors Ndét-Verkko Oy Ab

Aktorens distributionsnat omfattar 3 700 kilometer, av vilket ca 400 kilometer utgérs av hdgspan-
ningsledning. Energidoverforingen ar sammanlagt éver 1 TWh och det finns sammanlagt 11 elstat-
ioner. Den nuvarande kapaciteten for aktérens nat motsvarar efterfragan. Utvecklingsatgarderna rik-
tas bl.a. till omradet mellan Vasa och Karleby dar det eventuellt finns ett behov av en ny elstation
som skulle méjliggéra anslutning av vindkraftsprojekt till natet. | omgivningen av Jakobstad begrdnsas
overforingsmojligheten nagot pa den norra sidan av verksamhetsomradet pa grund av den stora

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-num. 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Rapport 24 (39)

20.1.2022

9.2.3

produktionen vid Alholmens Kraft. Till Fingrid Oyj:s 110 kV:s férbindelseledning som gar genom akt6-
rens verksamhetsomrade ar det majligt att ansluta en valdigt begransad mangd vindkraftseffekt.
Storsta delen av den potentiella vindkraftsproduktionen borde 6verféras via Toby elstation, vilket
borde beaktas vid utbyggnaden av elstationen. Byggande av en ny elstation i Jussilaomradet skulle
gora det moijligt for aktoren att investera i att forstarka natet och utnyttja 6verforingskapaciteten pa
ett battre satt bl.a. i Toby—Jussila-omradet.

EPV Alueverkko Oy

Bolaget forvaltar éver 110 kV:s dverféringsnét i landskapen Osterbotten och Sédra Osterbotten samt
i Karleby. Det finns sammanlagt cirka 750 kilometer kraftledning. EPV Alueverkko Oy:s senaste inve-
stering gjordes i en 110 kV:s elstation i Kroksmossen i Narpes. Eventuella utvecklingsatgarder riktas
till omradet norr om Narpes centrum samt omradet mellan Pértom och Laihela. Den nuvarande ka-
paciteten for aktorens nat motsvarar efterfragan och optimeras baserat pa efterfragan.

Eloverforingsnatets utvecklingsbehov

Placeringen av potentiella nya vindkraftsomraden i omradet 6kar trycket pa att utveckla eléverfo-
ringsnatet. Om alla de omraden som ingar i denna utredning byggs, riktas det storsta trycket pa att
utveckla nytt eldverféringsnat till Mellersta Osterbotten, omrédet mellan Vasa och Karleby samt till
exempel omradet vaster om Lappajarvi.

Nar det gdller mojligheterna att ansluta vindkraft framhavs i synnerhet el- och natstationernas kapa-
citet, men aktorerna kan optimera natet baserat pa efterfragan. Finlands 6vergang mot en koldioxid-
neutral energiproduktion och férandringar saval i energiproduktionsformerna som i férbrukningen
leder till att planer for utveckling av elndtet ocksa kan férdandras snabbt.

Att utveckla nya kraftledningsprojekt inom stam- och regionnétet tar sin tid fran investeringsbeslutet
till miljokonsekvensbeddmningen och byggandet. Vid placeringen av nya potentiella vindkraftsomra-
den ar det mojligt att beakta de nya omradenas inbérdes placering sa att investeringarna i eléverfo-
ringen kan riktas sa att de samtidigt gynnar manga projekt.

9.3 Befintlig infrastruktur som betjanar byggnadsarbetena och underhallet

Det nuvarande vagnatets tillgdnglighet och barformaga samt utbyggnad &r naturligtvis en viktig
grundforutsattning for att vindkraftverken ska kunna byggas. Tunga naceller, torn i armerad betong
och langa rotorblad till stora vindkraftverk forutsatter barande vagar och kraver materiel for special-
transporter. Under byggnadstiden maste vagférbindelsen férbattras och forstarkas och det &r sanno-
likt att nya vagstrackningar maste byggas. Ett tdckande néat av privata vagar och skogsbilvigar i om-
radet underlattar den fortsatta planeringen av vindkraft. Enligt den inledande kartlaggningen och kal-
kyleringen av potentiella vindkraftsomraden uppstar positiva konsekvenser for vagnatets omfattning,
barférmaga och tillgdnglighet i olika vagklasser. Som kalkyleringsenhet anvandes vagklass och vagens
tillganglighet, dvs. vaglinje/km?.

| det har arbetet grundar sig bedémningen pa en geodatabaserad granskning dar kriteriet bestar av
vignatets tithet i det potentiella omrddet (km/km?2). Som utgdngsmaterial fér vignatet anvindes
uppgifter fran Digiroad.
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9.4 Jordmanens byggbarhet

Grundlaggningen av vindkraftverken beror pa grundférhallandena vid varje enskilt kraftverk. Funda-
ment i armerad betong kan anldggas pa palar direkt pa marken, genom att forankra fundamenten i
berget. Om marken inte ar tillrdckligt barande kan marken forbattras genom massabyte. Vindkraft-
verket kan grundlaggas pa mark om marken &r tillrdckligt barande. Marken maste ha en tillrdcklig
barférmaga for vindkraftverkets turbin och dess konstruktioner. Jordarter som vanligtvis ar tillrackligt
barande bestar av olika moranarter, naturgrus och sandarter med olika grova korn. Utéver vindkraft-
verkens fundament inverkar markens barformaga dven pa lyftomradena, utvidgningen av vagnatet
och eléverforingen. Vid den inledande kartlaggningen av potentiella vindkraftsomraden riktas huvud-
fokus pa olika jordarters barformaga som beddoms baserat pa material fran GTK (Jordman 1:20
000/1:50 000). Jordmanens byggbarhet beaktades inte i havsomradena.

| det har arbetet grundar sig bedémningen pa en geodatabaserad granskning dar kriteriet bestar av
andelen barande jordarter av omradets yta. Barande jordarter ar (Jordman 1:20 000/1:50 000):

— As,

— Finkornig jordart, dominerande art ej utredd,

-  Mijala

— Bergmark,

— Berghall,

—  Grovmo,

— Grovkornig jordart, dominerande art ej utredd,

— Stenar,

— Moran,

— Blockmark,

— Blandad jordart, dominerande art ej utredd,

- Grus.

9.5 Beddémningens resultat

Baserat pa fyra teman (vindférhallanden, tillgangen till elnat och elstation, vagnatets tathet och jord-
man) gjordes en teknisk-ekonomisk klassificering for de olika temana baserat pa kvantiler (3) och
omradena poangsattes (poangsattning 0—2 poang). Podngen raknades ihop och pa sa satt erholls den
slutliga teknisk-ekonomiska klassificeringen (bild 11).

Vindfor- Tillgénglighet
Lamplig- hallan- till elndt och el-

Vagnadtets
tathet

het den station
0-2p.

1p. 0-2p.
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Baserat pa analysen kan det konstateras att vindférhallandena pa 300 meters hojd i omradet ar goda,
9-12 m/s (arsgenomsnitt) och att vagnéatets tathet ofta ligger pa en god niva. De storsta skillnaderna
mellan omradena beroér avstandet till elndtet och markens byggbarhet. Temana for den teknisk-eko-
nomiska bedémningen har rapporterats mer detaljerat pa objektskorten i bilagan till denna utred-
ning.

Teknisk-ekonomisk analys

[ -
O
A\
& -&é\g
& P L
& &

e nitstation

—— hogspanningsnat (110 kV eller mer)

Bild 11. Teknisk-ekonomisk bedémning och klassificering av potentiella vindkraftsomrdden
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10 Potentiella omraden for vindkraftsproduktion

Genom uteslutande geodataanalys, teknisk-ekonomisk lamplighet och sakkunnigbedémning skapa-
des granser for de potentiella vindkraftsomradena. Eftersom det forekommer osdkerhetsfaktorer i
geodatamaterialet och eftersom resultaten av den uteslutande analysen &r splittrade, omarbetades
avgransningen av omradena till en mer generell form tillsammans med styrgruppen. Slutligen valdes
83 omraden ut for vidare granskning (bild 12).

E Omréden som valts ut fér vidare granskning

Potentiella omraden, resultat av buffertana-
lys
Hogspanningsnat och nitstationer

Bild 12. Nya potentiella omrdden fér vindkraft som ska utredas vidare.
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Information om omradena:

— 35omraden (sammanlagt cirka 2 500 km?) ligger helt eller delvis i omradet fér landskapet
Osterbotten eller vid dess grans. Omradena majliggér placering av cirka 3 630 vindkraft-
verk (energiproduktion sammanlagt cirka 102 000 GWh/ar).

— 25 omraden (sammanlagt cirka 950 km?) ligger helt eller delvis i omradet fér landskapet
Mellersta Osterbotten eller vid dess grins. Omradena mdojliggdr placering av cirka 1 190
vindkraftverk (energiproduktion sammanlagt cirka 33 000 GWh/ar).

— 30 omraden (sammanlagt cirka 780 km?) ligger helt eller delvis i omradet fér landskapet
Soédra Osterbotten eller vid dess grans. Omradena mojliggér placering av cirka 1 010 vind-
kraftverk (energiproduktion sammanlagt cirka 28 000 GWh/ar).

Dessutom ligger 10 omraden (1 780 km?) i havsomraden. Vid planeringen av granserna for havsom-
radena beaktades bl.a. material fran havsomradesplaneringen och begransande omraden (till exem-
pel fiskeomraden). Dessa omraden mojliggor placering av cirka 2 870 vindkraftverk (energiproduktion
sammanlagt cirka 80 500 GWh/ar).

For de omraden som ska granskas vidare gjordes en modellering av synlighetsomraden och en kon-
sekvensbeddomning. Baserat pa konsekvensbeddémningen utarbetades rekommendationer for hur av-
gransningen av omraden for vindkraftsproduktion kan utvecklas.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-num. 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

20.1.2022

Rapport 29 (39)

11 Konsekvensbeddomning

Konsekvensbedomningen base-
rade sig pa befintliga undersok-

Typ
direkt/indirekt o

ningar och utredningar,
material som producerats un-
der projektet, landskapsplanen
och dess innehall, expertisen
hos den erfarna arbetsgruppen
och upplevelser fran flera MKB-
och planlaggningsprocesser i
anslutning till vindkraftsparker
runtom i Finland. | samband
med konsekvensbedémningen
beaktades baserat pa konse-
kvenstypernas karaktar pa vil- 004616;,?-
ket satt det ar mojligt att sam-
ordna bl.a. vardefulla objekt och
vindkraft i samband med den
mer detaljerade planeringen.

KONSEKVENSENS BETYDELSE
- €] betydande

- liten betydelse
- mattlig betydelse
- betydande

Konsekvensens
omfattning
lokal/omfattande

Teman for konsekvensbedémningen:
— Samhallsstruktur
— Boendetrivsel och rekreationsanvandning
— Landskapskonsekvenser
— Konsekvenser for faglar, skogsren och varg samt andra vardefulla naturobjekt
— Konsekvenser for klimatet

— Ekonomiska konsekvenser

Vindkraftverken orsakar konsekvenser under byggandet, driften och i samband med rivningen. | detta
arbete ligger fokus pa hur omradet lampar sig fér vindkraft och vilka dess betydande konsekvenser
skulle vara. Detta innebar att de konsekvenser som uppstar under driften ar viktigast. Konsekvenser
som eventuellt uppstar vid byggandet och rivningen beaktas pa generell niva.

De mest centrala miljokonsekvenserna som orsakas av vindkraftsprojekt bestar vanligtvis av visuella
konsekvenser for landskapet. Beroende pa laget kan konsekvenser dven orsakas av vindkraftverkens
driftsljud samt skuggeffekter som uppstar da rotorn roterar i solljus. Av de konsekvenser som riktas
till naturmiljon bestar de mest betydande konsekvenserna som ska beaktas ofta av konsekvenser som
riktas till faglar. Det finns ocksa skal att bedoma konsekvenserna foér skogsrenar och vargar. | fraga
om eloverforingen orsakas konsekvenser av schakt for montering av medelspanningskablar (20 kV)
samt terrangkorridorer som rojs for byggande av luftledningar pa 100 kV och 400 kV. Dessa kan in-
verka pa naturvardena, landskapet eller naringarna vid eloverforingsrutterna, framst i kabelns mon-
teringsskede samt under luftledningarnas livscykel.
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Med begreppet konsekvensomrade avses det omrade till vilket projektets miljokonsekvenser pa goda
grunder kan anses stracka sig. Stréavan har varit att faststélla granskningsomradet sa vidstrackt att
inga betydande miljokonsekvenser kan antas uppsta utanfor omradet. Konsekvensomradets omfatt-
ning beror pa egenskaperna hos det objekt som granskas. Vissa konsekvenser, sdsom byggnadsatgar-
der, begrénsas till omradet for kraftledningsrutten och vissa stracker sig 6ver ett valdigt stort omrade.
Sadana konsekvenser ar till exempel de konsekvenser som vindkraftverk orsakar for landskapet.

Metoderna for konsekvensbeddmningen presenteras i bilagorna 1, 2 och 3. Resultaten av bedém-
ningen av de sammantagna konsekvenserna presenteras i bilaga 4.
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12 Rekommendationer

Baserat pa betydelsen av konsekvenserna for de olika objekten bildades fyra konsekvensklasser och
rekommendationer for den fortsatta planeringen. Vid bildandet av konsekvensklasser betonades na-
turvarden. For omraden i konsekvensklass 3 utarbetades rekommendationer fér hur avgransningen
av omradena kan utvecklas.

Klasserna bestod av foljande:
— Klass 1: Omradet lampar sig som helhet val for vidare planering.

Enligt konsekvensbedomningen i denna utredning omfattar omradena i denna konsekvens-
klass inga betydande faktorer som begrédnsar vindkraftsproduktionen.

— Klass 2: Omradet lampar sig i regel val for vidare planering. Vid den mer detaljerade plane-
ringen rekommenderas att sarskild uppmarksamhet ska fastas vid omradets sardrag.

Omradena i denna konsekvensklass ligger i foroknings- och évervintringsomraden for skogs-
ren (Luke 2021).

— Klass 3: Omradet lampar sig i regel val for vidare planering. Vid den mer detaljerade avgrans-
ningen rekommenderas att sarskild uppmarksamhet ska fastas vid omradets sardrag.

For konsekvensklassen presenteras rekommendationer for hur avgransningen av vindkrafts-
omradena kan utvecklas. Inom granserna for omradena i denna konsekvensklass eller i deras
narhet forekommer féljande omraden och objekt, och forslaget ar att de ska avgransas utan-
for vindkraftsomradena:

— Grundvattenomraden

— Naturaomraden

— Vaérdefulla fagelobjekt, rovfagelbon

— Naturskyddsomraden och skyddsprogram

— Vardefulla bergsomraden, blockfalt, mordnformationer, vind- och strandavlagringar
— Omraden som lamnas utanfér detta utredningsomrade

— Byar

En del av omradena ligger dven i féréknings- och dvervintringsomraden for skogsren.
— Klass 4: Omradet lampar sig inte for vidare planering.

Om rekommendationerna for hur avgransningen av omradena kan utvecklas tas i beaktande minskar
antalet potentiella vindkraftverk och uppskattningen av energiproduktionen med sammanlagt cirka
12 %. Detta innebar dven att de positiva konsekvenserna fér den regionala ekonomin och klimatet
minskar. A andra sidan minskar detta eventuella konsekvenser fér naturen och landskapet. Ett mindre
antal vindkraftverk minskar de sammantagna konsekvenserna till exempel for flyttfaglar i Osterbot-
ten eller konsekvenser som riktas till skogsren i Mellersta Osterbotten. Samtidigt minskar de sam-
mantagna konsekvenserna for landskapet till exempel vaster om Lappajarvi och i Kuortane i S6dra
Osterbotten.

| tabell 3 presenteras hur rekommendationerna for hur avgransningen av omradena kan utvecklas
inverkar pa grunduppgifterna for potentiella vindkraftsomraden.
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Bild 13. Klassificering av utredningsomrdden och rekommendationer fér hur avgrénsningen av omrddena
kan utvecklas.
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Tabell 3. Rekommendationernas konsekvenser fér utredningsomrddenas grunduppgifter.

HELA UTREDNINGSOMRADET ENLIGT REKOMMENDATION FORANDRING
om- produkt- produkt- produkt-
rade ion, ion, antal kraft- ion,
,nr  klass areal, ha antal kraftverk GWh/ar areal, ha antal kraftverk GWh/ar areal, ha verk GWh/ar
3 Klass 2 1994 31 869 1994 31 869
4 Klass 3 949 15 420 863 14 392 7%
5 Klass1 3182 47 1318 3182 47 1318
7 Klass 3 3826 58 1626 1802 27 757 -53 %
8 Klass1 1269 18 505 1269 18 505
9 Klass3 1632 25 701 1021 15 420 -40 %
10 Klass 1 1566 23 645 1566 23 645
13 Klass 2 3141 50 1402 3141 50 1402
14 Klass 3 4182 66 1850 4017 64 1794
15 Klass 3 2143 32 897 2136 31 869
16 Klass3 5478 86 2411 3188 49 1374
17 Klass 3 2179 35 981 1779 29 813
18 Klass 3 871 15 420 636 10 280
20 Klass 2 1438 23 645 1438 23 645
21 Klass 3 3564 57 1598 3376 53 1486
22 Klass 3 3226 54 1514 3173 53 1486
29 Klass 2 1408 24 673 1408 24 673
30 Klass 2 892 14 392 892 14 392
31 Klass 3 1661 24 673 1625 24 673
32 Klass 2 1401 21 589 1401 21 589
33 Klass 3 6289 98 2747 5602 87 2439
34 Klass 3 3091 53 1486 1334 25 701
35 Klass 1 4 654 73 2046 4 654 73 2046
36 Klass3 2151 35 981 1835 29 813
38 Klass 2 885 12 336 885 12 336
39 Klass 2 455 6 168 455 6 168
40 Klass 2 616 6 168 417 3 84
41 Klass 3 1162 20 561 1141 19 533
42 Klass 3 5485 87 2439 4 609 74 2074
43 Klass 3 4 599 69 1934 3829 55 1542
44 Klass 3 517 8 224 462 7 196
45 Klass 2 2139 34 953 2139 34 953
46 Klass 3 4915 82 2299 3798 61 1710
47 Klass 2 624 10 280 624 10 280
49 Klass 1 1608 24 673 1608 24 673
51 Klass3 1883 29 813 1718 26 729
52 Klass 2 1072 17 477 1072 17 477
53 Klass 1 1087 15 420 1087 15 420
54 Klass 3 1149 18 505 1032 16 449
55 Klass 1 9988 154 4317 9988 154 4317
56 Klass 1 65 789 1030 28 873 65 789 1030 28 873
58 Klass 1 3294 49 1374 3294 49 1374
59 Klass 3 1754 25 701 1445 21 589
60 Klass 2 1062 15 420 1062 15 420
61 Klass2 1797 29 813 1797 29 813
62 Klass 2 1268 19 533 1268 19 533
63 Klass 2 5502 86 2411 5502 86 2411
64 Klass 3 641 9 252 617 9 252
65 Klass 3 8671 132 3700 7 255 113 3168
66 Klass 2 2746 44 1233 2746 44 1233
67 Klass 3 2791 45 1261 2001 32 897
68 Klass 3 8577 133 3728 2670 40 1121
69 Klass 3 390 7 196 307 6 168

70 Klass3 480 9 252 440 9 252
71 Klass1 1296 20 561 1296 20 561
72 Klass1 2384 38 1065 2384 38 1065
73 Klass1 819 11 308 819 11 308
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HELA UTREDNINGSOMRADET ENLIGT REKOMMENDATION FORANDRING
produkt- produkt- produkt-

ion, ion, antal kraft- ion,
areal, ha antal kraftverk GWh/ar areal, ha antal kraftverk GWh/ar areal, ha verk GWh/ar
1510 645 1450 617 -4 % -4 %

Klass 3

75 Klass 3 1337 20 561 1291 19 533 3% 5%
76 Klass 1 489 7 196 489 7 196
77 Klass 3 7732 119 3336 3073 45 1261
78 Klass 3 1197 17 477 980 15 420
79 Klass 3 3798 58 1626 3603 56 1570
80 Klass 4 586 10 280 29 1 28
81 Klass 3 521 9 252 521 9 252
82 Klass 3 2722 42 1177 2586 39 1093
83 Klass 1 21609 339 9503 21609 339 9503
85 Klass 1 11877 183 5130 11877 183 5130
87 Klass 1 2888 46 1289 2888 46 1289
88 Klass 1 16 291 255 7148 16 291 255 7148
89 Klass 1 1324 21 589 1324 21 589
91 Klass 1 34431 538 15081 34431 538 15081
93 Klass 1 10 142 160 4485 10 142 160 4485

94 Klass 3 3883 61 1710 2496 40 1121 36 % 21 34 %

95 Klass 3 689 10 280 559 7 196 -19% -3 -30 %

97 Klass 3 1993 30 841 1591 23 645 -20% 7 -23%

98 Klass 3 3127 47 1318 2399 35 981 23% -12 26 %

99 Klass 3 3831 61 1710 3532 53 1486 8% -8 -13%
100 Klass 3 2871 53 1486 2593 41 1149
101 Klass 1 1663 26 729 1663 26 729
102 Klass 2 1463 23 645 1463 23 645
103 Klass 3 20268 311 8718 7638 115 3224

104 Klass 3 5793 89 2495 4981 76 2130 -14% -13 -15%

Samman-
lagt 373 664 5827  163342| 330386 5132 143860 -12% -695 -12%
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13 Forkortningar

CO,ekv - koldioxidekvivalent dr ett matt som anvands inom klimatologin och den beskriver den inver-
kan som koldioxidutslapp som orsakats av manniskan har pa klimatet,

EMMA - Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljoer,

FINIBA - Nationellt viktiga fagelomraden (Finnish Important Bird Areas — FINIBA),

IBA - Internationellt viktiga fagelomraden (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA),

kV - kilovolt, Sl-enhet for spanning,

MPA - marina skyddsomraden (Helsingforskommissionen - Helcom),

TDB - Lantmateriverkets terrangdatabas

MWh - megawattimme, wattimme ar en enhet for energi, megawattimme motsvarar effekten i watt
under en timme,

SAC - omraden som omfattas av sarskilda skyddsatgarder baserat pa habitatdirektivet (ndtverket Na-
tura),

SPA - specialskyddsomraden som baserar sig pa fageldirektivet (ndtverket Natura),
THL - Institutet for hédlsa och valfard
MKB - miljékonsekvensbedémning,

YKR - material fran uppfoljning av samhallsstrukturen (YKR), enligt YKR indelas omraden i tatorter,
byar, sma byar och glesbebyggelse pa landsbygden.
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https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoimatekniikka/tuulivoimaloiden-rakenne
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoimatekniikka/tuulivoimaloiden-rakenne
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tuulivoimasanastoa
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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— Museiverket (2021),

— Notto-registret (NTM-centralen 2021),

— Rovfaglarnas boplatser (Finlands Artdatacenter, 2021),
— Finlands miljocentral, Corine marktacke (2018),

— Finlands miljocentrals databas om vattendrag (fi. Uomaverkosto) 2021, naturskyddsomraden
2021, omraden som ingar i naturskyddsprogram 2021,

— Vindatlas 2009 (Meteorologiska institutet 2009),
— Digiroad och vattenleder (Trafikledsverket, 2020).
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15 Bilagor

Bilaga 1: Konsekvensbedémning av potentiella vindkraftsomraden i Sédra Osterbotten
Bilaga 2: Konsekvensbedémning av potentiella vindkraftsomraden i Mellersta Osterbotten
Bilaga 3: Konsekvensbedémning av potentiella vindkraftsomraden i Osterbotten

Bilaga 4: Beddmning av sammantagna konsekvenser
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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) har utarbetat denna utredning i enlighet med uppdraget och anvisningarna
frén FCG:s kund (”Kunden”). Denna utredning har utarbetats i enlighet med villkoren i avtalet mellan FCG och Kunden.
FCG ansvarar inte fér denna utredning eller anvéindningen av den i relation till ndgon annan part én Kunden.

Denna utredning kan basera sig helt eller delvis pd uppgifter som FCG fatt fran en tredje part eller pa offentliga kéllor,
och sdledes pG uppgifter som FCG inte haft méjlighet att pdverka. FCG konstaterar uttryckligen att bolaget inte bdr
ansvar for felaktiga eller bristfilliga uppgifter som bolaget fatt av andra parter.

Alla réittigheter (inklusive upphovsritt) till denna utredning égs av FCG, eller Kunden, om detta har avtalats mellan FCG
och Kunden. Denna utredning eller en del av den fdr inte bearbetas eller anvdndas pa nytt fér ett annat éndamdl utan
skriftligt tillstdnd fran FCG.
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